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ជំពូក១  ែទម៉ូឌីǁមិច 
 

េមេរៀនទី១៖ ្រទឹស្តសី ុេីនទិចៃនឧសមន័ 
 
 

  ទំនកទ់ំនងសតីុណ្ហ ភពƽចខ់តនិងសតីុណ្ហ ភពគតិជែសលសយុ៊ស 
 

ܶ ൌ ஼ܶ ൅ 273.15 
  
 ܶ ជសតុីណ្ហ ភពƽច់ខតគតិជሺ ܭሻ,    ௖ܶ  ជសតីុណ្ហ ភពែសលសយុ៊សԨ 

  កនុង្រទសឹ្តសីុេីនទិចៃនឧសមន័៖ ម៉ូេលគុលឧសមន័មនចលនឥតឈប់ឈរ និងគម នសǁ្ត ប់ 
ធន ប់។ ទងគចិរǏងម៉េូលគលុនងឹធុងផទុកǏជទងគចិខទ ត។ សនមតេនចេន្ល ះេពលទងគិច  
មូ៉េលគលុមនចលន្រតង់េសមើ។ តៃម្លមធយមៃនថមពលសុេីនទិចរបសម់៉េូលគុលǕ្រសយ័ 
នឹងសតីុណ្ហ ភព។ 

  សមព ធៃនឧសមន័សមម្រតនឹងចនំួនម៉េូលគុលកនុងមួយខន តមឌនងិ តៃម្លមធយមៃន 
ថមពលសុេីនទិចរបសម់៉ូេលគុល   ܲ ൌ ଶ

ଷ
ቀ
ே

௏
ቁܭ௔௩ ൌ

ଶ

ଷ
ቀ
ே

௏
ቁ
ଵ

ଶ
݉ሺݒଶሻ௔௩ 

 
ܲ ជសមព ធឧសមន័គតិជሺܲܽሻ, ܰ ជចំននួម៉ូេលគុលឧសមន័, ܸជមឌធងុሺ݉ଷሻ 
݉ ជម៉សរបសម់៉ូេលគុលឧសមន័នមីួយៗሺ݇݃ሻ,  ជេលបȠនរបសម់៉េូលគុល ݒ
ឧសមន័ሺ݉ ⁄ݏ ሻ 

 

  ឧសមន័បរសិទុធ݊ ម៉ូលមនសមព ធܲ  មឌ ܸនងិសតីុណ្ហ ភពܶេនះសមីករភពៃន 
ឧសមន័បរសិទុធគឺ    ܸܲ ൌ ܰ݇஻ܶ ൌ ܴ݊ܶ 
  
 ܲ ជសមព ធឧសមន័គតិជሺܲܽሻ, ܸ ជមឌឧសម័ន ሺ݉ଷሻ, ܶ សតុីណ្ហ ភពឧសមន័ሺܭሻ 
 ݇஻ជេថរបុលǒម ន់ ݇஻ ൌ 1.38 ൈ 10ିଶଷܭ/ܬ, ݊ជចំននួម៉ូលឧសមន័ሺ݈݉݋ሻ 
 ܴ ជេថរសកលៃនឧសមន័ܴ ൌ .݈݋ሺ݉/ܬ8.31  ሻ, ܰ ជចំននួម៉ូេលគុលឧសមន័ܭ
 

  ទំនកទ់ំនងរǏងចំនួនម៉ូលឧសមន័ ݊ និងចនំនួម៉ូេលគុលឧសមន័ ܰ គឺ    ݊ ൌ ே

ேಲ
 

  ஺ܰ ជចំននួǕវកូ្រដូ ஺ܰ ൌ 6.022 ൈ 10ଶଷម៉េូលគលុ/݈݉݋ 
 

  ទំនកទ់ំនងរǏងេថរបុលǒម ន់ ݇஻ និង េថរសកលៃនឧសមន័ܴ គឺ   ܴ ൌ ݇஻ ஺ܰ 
 

  ថមពលសុេីនទិចមធយម ៃនម៉េូលគុលនមីួយៗគឺ    ܭ௔௩ ൌ ቀ
ଵ

ଶ
ଶቁݒ݉

௔௩
ൌ ଷ

ଶ
݇஻ܶ 

 

 ௔௩ ជថមពលសុេីនទិចមធយម ៃនម៉េូលគលុនមួីយៗគតិជស៊លូሺ Jሻܭ
ܶ សតីុណ្ហ ភពឧសមន័ሺܭሻ 
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  ថមពលសុេីនទិចសរបុnម៉ូល ៃនឧសមន័  គឺ    ܭ ൌ ଷ

ଶ
ܰ݇஻ܶ ൌ

ଷ

ଶ
ܴ݊ܶ 

  

 ជថមពលសុេីនទិចសរបុគតិជស៊លូሺ Jሻ  ܭ
 

  េលបȠន្របសទិធឬេលបȠនឬសមធយមកេរ របសម់៉េូលគុលឧសមន័ 

୰୫ୱݒ ൌ ඥሺݒଶሻୟ୴ ൌ ඨ
3݇஻T
m

ൌ ඨ
3RT
M

 
 

 ሻݏ/୰୫ୱ ជេលបȠន្របសទិធរបសម់៉េូលគុលឧសមន័ ሺ݉ݒ 
  ݉ ជម៉សម៉េូលគលុឧសមន័ ሺ݇݃ሻ 

M ជម៉សម៉ូលሺ݇݃/݈݉݋ሻ 

  ទំនកទ់ំនងរǏង ម៉សម៉ូេលគុលឧសមន័ ݉នងិម៉សម៉ូលM គឺ   ܯ ൌ ݉ ஺ܰ 
  ទំនកទ់ំនងរǏង សមព ធ គតិជបǒក ល ់ ሺܲܽሻ និងសមព ធ គិតជǕត់ម៉ែូស៊្វ ሺܽ݉ݐሻ គឺ

݉ݐܽ  1 ൌ 1.013 ൈ 10ହܲܽ    ែតេដើមបីមនភពងយ្រសួលកនុងករគណន កនុងឧទហរណ៍ 

ខងេ្រកម េយើងយក 1  ܽ݉ݐ ൌ 10ହܲܽ     ។ 

ឧទហណ៏១៖ ឧសម័ននី្រតូែសនផƞំេឡើងពីមូ៉េលគុល ଶܰ។គណនម៉សមូ៉េលគុល នី្រតូែសន។ ម៉សមូ៉ល 
នី្រតូែសនគឺܯ ൌ  ។݈݋݉݇/28݇݃

ចេម្លើយ១៖ គណនម៉សមូ៉េលគុលនី្រតូែសន 

ǂមរបូមន្តܯ ൌ ݉ ൈ ஺ܰ ฺ ݉ ൌ
ெ

ேಲ
 

េƽយ ܯ ൌ 28 ݇݃ ⁄݈݋݉݇ ൌ 28 ൈ 10ିଷ ݇݃ ⁄݈݋݉  

  ஺ܰ ൌ 6.02 ൈ 10ଶଷ មូ៉េលគុល ⁄݈݋݉  

   ݉ ൌ ଶ଼ൈଵ଴షయ

଺.଴ଶൈଵ଴మయ
ൌ 4.7 ൈ 10ିଶ଺݇݃ 

 

ឧទហណ៏២៖ គណនមឌែដលផទុកេƽយឧសម័នអុកសីុែសន3.2g េនសមព ធ76cmHg និង
សីតុណ្ហ ភព 27oc ។ 

ចេម្លើយ២៖ គណនមឌែដលផទុកឧសម័នO2 

ǂមសមីករភពៃនឧសម័នបរសុិទធ 
ܸܲ ൌ ܴ݊ܶ 

ែតn =
௠బ

M
֜ PV ൌ

௠బ

M
 RTǂង݉଴ជម៉សសរបុរបសឧ់សមន័ 

េគបនV= 
௠బRT

MP
 

េƽយM = 32g/mol; ݉଴=3.2g ; R=8.31J/mol.K; T= 27oC =300K;P= 76 cmHg =1atm=105Pa 

֜ ܸ ൌ
3.2  ൈ ሺ8.31ሻ300

32 x 10ହ
ൌ 0.0025݉ଷ 

 

ដូចេនះܸ ൌ 0.0025݉ଷ 
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ឧទហណ៏៣៖ រកេលបȠន្របសិទធሺܸݏ݉ݎሻៃនមូ៉េលគុលǕសូតេƽយម៉សមូ៉ល M=28g/molេន 300K។ 

ចេម្លើយ៣៖ គណនេលបȠន ௥ܸ௠௦ 

ǂមរបូមន្ត ௥ܸ௠௦ ൌ ටଷRT

M
េƽយR=8.31J/molK;  

T=300K; M=28g/mol=28ൈ10-3kg/mol 

֜ ௥ܸ௠௦ ൌ ඨ
3 ൈ 8.31 ൈ 300
28 ൈ 10ିଷ

ൌ 561.8m/s 

 

ដូចេនះ ௥ܸ௠௦ ൌ 561.8m/s 
 

ឧទហណ៏៤៖ គណនសីតុណ្ហ ភពែដលេធ្វើឱយេលបȠន្របសិទធៃនមូ៉េលគុលអីុ្រដូែសនេសមើ331m/s? េគ 
ឱយ ܯுమ= 2g/mol។ 

ចេម្លើយ៤៖ គណនសីតុណ្ហ ភពេដើមបីបនេលបȠន្របសិទធ( ௥ܸ௠௦) 

V୰୫ୱ ൌ ඨ
3RT
M

֞ V୰୫ୱଶ ൌ
3RT
M

֜ T ൌ
M. V୰୫ୱଶ

3R
 

េƽយܯுమ=2g/mol=2ൈ10-3kg/mol; ௥ܸ௠௦ ൌ331m/s និងR=8.31J/mol.K 

T=
ଶൈଵ଴యൈሺଷଷଵሻమ

ଷൈ଼.ଷଵ
ൌ 8.79K 

ដូចេនះT=8.79K 

ឧទហណ៏៥៖ គណនថមពលសីុេនទិចមធយមកនុងមួយមូ៉េលគុលៃនឧសម័នេនសីតុណ្ហ ភព 727Ԩ េគ 
ឱយ R=8.32J/mol.K និងNA=6.022ൈ1023មូ៉េលគុល/mol។ 

ចេម្លើយ៥៖ គណនថមពលមធយមៃនមូ៉េលគុលឧសម័ននីមួយៗ 

ǂម Kୟ୴ ൌ ଷ

ଶ
݇஻TេƽយR=݇஻NA֜ ݇஻ ൌ

R

NA
 

Kୟ୴ ൌ
ଷ

ଶ

RT

NA
ែតT=727oC=1000K 

េនះេគបន Kୟ୴ ൌ ଷ

ଶ
ൈ

଼.ଷଵൈଵ଴଴଴

଺.଴ଶଶൈଵ଴మయ
ൌ 2.07 ൈ 10ିଶ଴ܬ  

ឧទហណ៏៦៖ ចូររកថមពលសីុេនទិចមធយមរបស់មូ៉េលគុលនីមួយៗ(គិតជេអឡិច្រតុង-វ ៉លុ)របស់ 
មូ៉េលគុលអុកសីុែសនកនុងខយល់េនកនុងបនទប់មនសីតុណ្ហ ភព300K។ 
ចេម្លើយ៦៖ រកថមពលសីុេនទិចមធយមរបស់មូ៉េលគុលឧសម័នអុកសីុែសន 

ǂម ܭ௔௩ ൌ ଷ

ଶ
݇஻ܶ 

េƽយ ݇஻ ൌ 1.38 ൈ 10ିଶଷ ܬ ⁄ܭ ; ܶ ൌ  ܭ300

֜ ௔௩ܭ ൌ
3
2
ൈ 1.38 ൈ 10ିଶଷ ൈ 300 

 ൌ 6.21 ൈ 10ିଶଵܬ 
ែត 1ܸ݁ ൌ 1.6 ൈ 10ିଵଽܬ 

ដូចេនះܭ௔௩ ൌ ଺.ଶଵൈଵ଴షమభ

ଵ.଺ൈଵ଴షభవ
ൌ 0.039 ܸ݁ 
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ជំពូក១  ែទម៉ូឌីǁមិច 

េមេរៀនទី២៖ ចបប់ទីមួយ ែទមូ៉ឌីǁមិច 
 

  ្របព័នធ គឺជវតថុ   ឬសណំុំវតថុ ែដលេលើកយកមកសកិǜ  េបើេធៀបនឹងវតថុដៃទ។ 
  កលǁ្របពន័ធមួយផ្ល សប់្តូ រភពេƽយប្តូ រែតកមមន្ត និងកេម្ត ជមួយមជឈƽ្ឋ នេ្រក េគថ

្របព័នធេនះទទួលបែំលងែទម៉ូឌីǁមិច។ 
  បំែលងចំហគជឺបំែលងែដល ្របព័នធផ្ល សប់្តូ រភពេដើមេទភពេ្រសចǁមួយខុសពមីុន។ 
  បំែលងបិទគឺជបែំលងែដល ្របពន័ធផ្ល សប់្តូ រភពេដើមេទភព េ្រសចǁមួយរចូ្រតឡប់មក  

រកភពេដើមវញិ។ 
  លនំំមយួចំននួៗកនុងបំែលងែទម៉ឌូីǁមិច 

លនំំែទម៉ូឌីǁមចិ លកខណៈរបសល់នំំ
អីុសកូរ មឌេថរ
អីុសបូរ សមព ធេថរ
អីុសែូទម សតីុណ្ហ ភពេថរ
Ǖដយបទិច គម នបណ្តូ រកេម្ត

 

  កមមន្តកនុងលនំំមួយចំនួន 

លនំំ កមមន្ត ្រកប ܲ  ܸ 
អីុសកូរ េƽយកនុងលនំំអីុសកូរ មឌឧសមន័េថរ 

នំឱយ 

          កមមន្ត   ܹ ൌ 0 

 

 

 

អីុសបូរ កមមន្តកនុងលនំំអីុសបូរជៃផទឆនូតដចូកនុងរបូ

        ܹ ൌ ܲ൫ ௙ܸ െ ௜ܸ൯ 

  ܹជកមមន្តែដល 
ឧសមន័េធ្វើ គិតជሺJሻ។ 

  ௙ܲជសមព ធេ្រសចរបសឧ់សមន័ 
ሺܲܽሻ។ 

  ௜ܲជសមព ធេដើមរបសឧ់សមន័ 
ሺܲܽሻ។ 

 

 

 

P

V
fi VV =

P

V
iV fV

PPP fi ==

( )if VVPW −=
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  ௙ܸជមឌេ្រសចរបសឧ់សមន័ ݉ଷ។
  ௜ܸជមឌេដើមរបសឧ់សមន័ ݉ଷ។ 

សមព ធែ្រប
្របួល 

កមមន្តកនុងលនំំសមព ធែ្រប្របួលជៃផទឆនូតដូ
ចកនុងរបូ 

ܹ ൌ  ଵܹ ൅ ଶܹ 
 ଵܹ ൌ ௜ܲ൫ ௙ܸ െ ௜ܸ൯ 
 ଶܹ ൌ

ଵ

ଶ
൫ ௙ܲ െ ௜ܲ൯൫ ௙ܸ െ ௜ܸ൯ 

 

ܹ ൌ ܲ݅൫ܸ݂ െ ܸ݅൯ ൅
1

2
൫݂ܲ െ ܲ݅൯൫ܸ݂ െ ܸ݅൯ 

 

 

 

អីុសែូទម កមមន្តកនុងលនំំអីុសែូទម
(ܶេថរ) ជៃផទឆនូតដូចកនុងរបូ 

ܹ ൌ ܴ݈݊ܶ݊ ൬ ௙ܸ

௜ܸ
൰ 

 
  ݊ជចំននួម៉ូលឧសមន័ሺ݈݉݋ሻ។ 
  ܴ ជេថរសកលៃនឧសមន័។ 
  ܶជសតីណុ្ហ ភពរបសឧ់សមន័ 

ሺܭሻ។ 

 

 

 

 

  ចបប់ទមីួយ ែទម៉ឌូីǁមិច  ៖ កនុងបែំលងែទម៉ឌូីǁមចិ  កេម្ត ្រសូបេƽយ្របព័នធ េសមើនឹង 
ផលបកូកមមន្តែដលបនបេងកើតេឡើងេƽយ្របព័នធ និងបែ្រមប្រមួលថមពលកនុងៃន្របពន័ធ។ 

ܳ ൌ ∆ܷ ൅ܹ 
 

ܳ ជកេម្ត ្រសូបេƽយ្របព័នធគតិជሺJሻ, ∆ܷ ជបែ្រមប្រមួលថមពលកនុងៃន្របព័នធ 
គិតជሺJሻ,ܹ ជកមមន្តែដលបនបេងកើតេឡើងេƽយ្របព័នធគតិជሺJሻ 

  សកិǜសញញ  របស ់ܳ, ܹនិង ∆ܷ 
អញញ ត សញញ  អតថន័យ

ܳ ൅ កលǁ្របពន័ធទទួលកេម្ត ។

ܳ െ កលǁ្របពន័ធបភំយកេម្ត េទមជឈƽ្ឋ នេ្រក។ 

ܹ ൅ កលǁឧសមន័កនុង្របព័នធេធ្វើកមមន្តេƽយខ្លួនឯង។ 

P

fP

iP

iV fV

1W

2W

P

VfV
iV
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ܹ െ កលǁឧសមន័កនុង្របព័នធទទួល
កម្ល ំងពីមជឈƽ្ឋ នេ្រកេដើមបីេធ្វើកមមន្ត។ 

∆ܷ ൅ មននយ័ថថមពលកនុងេកើនេឡើង។ 
∆ܷ െ មននយ័ថថមពលកនុងថយចះុ។

 
  ចបប់ទមីួយ ែទម៉ឌូីǁមិច  ចេំពះលនំំពេិសសៗបី 

លនំំ លកខណៈរបសល់នំំ លទធផល 

Ǖដយបទិច ܳ ൌ 0 ∆ܷ ൌ െܹ 

អីុសកូរ ܹ ൌ 0 ∆ܷ ൌ ܳ 

បំែលងបិទ ∆ܷ ൌ 0 ܳ ൌ ܹ 

 
  ថមពលកនុងៃនឧសមន័បរសិទុធគឺជថមពលសុេីនទចិសរបុរបសម់៉េូលគុលៃនឧសមន័េនះ។ 
  ថមពលកនុង ݊ម៉ូល ៃនឧសមន័បរសិទុធម៉ូណូǕតូម      ܷ ൌ ଷ

ଶ
ܴ݊ܶ 

ܷ ជថមពលកនុងគិតជሺJሻ, ݊ជចំននួមូ៉លរបសឧ់សមន័ሺ݈݉݋ሻ, 
ܶជសតីណុ្ហ ភពរបសឧ់សមន័ ሺܭሻ, ܴ ជេថរសកលៃនឧសមន័ܴ ൌ .݈݋ሺ݉/ܬ8.31  ሻܭ

 

  បែ្រមប្រមួលថមពលកនុង ݊ម៉ូល ៃនឧសមន័បរសិទុធម៉ូណូǕតូម 

∆ ܷ ൌ
3
2
ܴ݊∆ܶ ൌ

3
2
ܴ݊൫ ௙ܶ െ ௜ܶ൯ 

 

 ∆ ܷជបែ្រមប្រមួលថមពលកនុងៃនឧសមន័បរសិទុធម៉ូណូǕតូម គិតជሺJሻ 
 ௙ܶ ជសតីុណ្ហ ភពេ្រសចរបសឧ់សមន័ គតិជሺܭሻ 
 ௜ܶ ជសតីុណ្ហ ភពេដើមរបសឧ់សមន័ គិតជሺܭሻ 
 

ឧទហរណ៏១៖ េតើៃផទែដលបនគូសកនុងដយ្រកម P-V េសមើបុ៉នម ន?  េតើកមមន្តែដលបនេធ្វើពីភព   
ܣ ՜ េសមើបុ៉នម ܤ ន?  P=2atm 

 

 
 
 
 

 

P

A B

Vl2 l4
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ចេម្លើយ១៖ ǂមៃផទៃនរបូជៃផទចតុេកណែកង 
ܵ ൌ ទទឹង ൈបេǁ្ត យ 

 ទទឹង ൌ ݉ݐ2ܽ ൌ 2 ൈ 10ହܲܽ 

បេǁ្ត យ = ሺ4 െ 2ሻℓ ൌ 2ℓ ൌ 2 ൈ 10ିଷ݉ଷ 

 ֜ ܵ ൌ 2 ൈ 10ହ ൈ 2 ൈ 10ିଷ ൌ 4 ൈ 10ଶ ܬ 
 កមមន្តពីភព A េទភព B (ជលំនំអីុសូបរ) 
 ܹ ൌ ܲ∆ܸ ൌ ܲሺ ஻ܸ െ ஺ܸሻ 

េƽយܲ ൌ ݉ݐ2ܽ ൌ 2 ൈ 10ହܲܽ;  ஻ܸ ൌ 4 ൈ 10ିଷ݉ଷ; 

஺ܸ ൌ 2 ൈ 10ିଷ݉ଷ 
֜ ܹ ൌ 2 ൈ 10ହሺ4 ൈ 10ିଷ െ 2 ൈ 10ିଷሻ ൌ 4 ൈ 10ଶܬ 

ដូចេនះកមមន្តពីភពAេទភពBគឺេសមើៃផទរបស់របូ។ 

 
 

ឧទហរណ៏២៖ គណនកមមន្តសរបុកនុងបំែលងបិទABC? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ចេម្លើយ២៖ រកកមមន្តកនុងបំែលងបិទABC 

WABC = WAB + WBC + WCA 

រកWAB 

WAB = PA(VB – VA) + ½ (PB– PA)(VB – VA) 

េƽយPA= 2atm 2ൈ105Pa 

 PB = 1atm = 105Pa 
 VB = 5m3, VA = 2m3 

֜ ஺ܹ஻ ൌ2ൈ105(5 െ 2) + ½ (105െ 2ൈ105) (5െ2) 
 = 4.5ൈ105 J 

រកWBC 

WBC = PB (VC – VB) = 105(2െ 5) = െ 3ൈ105J 
រកWCA (ជលំនំអីុសូករ) 

WCA = 0 

ដូចេនះ WABC = (4.5ൈ105J) െ (3ൈ105J) +0 = 1.5ൈ105J 

 
 

  

A

BC

32m 35m V

P

atm1

atm2
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ឧទហរណ៏៣៖ ឧសម័នបរសុិទធមួយេធ្វើបំែលងជបំែលងបិទពីភព A េទភព B រចូេទភព C េហើយ 
េទភព D េទៀតេ្រកយមក្រតឡប់េទភពAវញិដូចបនបង្ហ ញកនុងរបូ។គណន 

ក.កមមន្តAB, BC, CD, DA 

ខ.កមមន្តសរបុកនុងបំែលងបិទ 

គ.កេម្ត ែដលទទួលបន(កនុងបំែលងបិទ)។ 

 
 
 
 
 
 

ចេម្លើយ៣៖ក.គណនកមមន្ត AB, BC, CD, DA 

កមមន្តពីភពAេទភពB(លំនំអីុសូបរ) 
 

WAB= PA(VB-VA)េƽយPA=2ൈ105Pa;  

VB=2.5ൈ10-3m3; VA=10-3m3 

֜WAB=2ൈ105(2.5ൈ10-3-10-3) = 3ൈ102 J 
កមមន្តពីភពܤ េទភពܥ  ቀលំនំអីុសូករቁ           
WBC= 0 
 

កមមន្តពីភពCេទភពD(លំនំអីុសូបរ) 
 

WCD= PC(VD-VC) េƽយVD=10-3m3, 

VC =2.5ൈ10-3m3; PC=1atm=10-5Pa 
֜WAB=105(10-3-2.5ൈ10-3) = -1.5ൈ102 J 

 
កមមន្តពីភពDេទភពA (លំនំអីុសូករ) 
WDA= 0 
 

ខ. កមមន្តសរបុកនុងបំែលងបិទ 

WABCD=WAB+WBC+WCD+WDA 

 = 3ൈ102  + 0 – 1.5ൈ102  + 0 = 150 J 

ដូចេនះWABCD= 150 J 

គ. កេម្ត ែដលឧសម័នទទួលបន 

ǂមចបប់ទីមួយែទមូ៉ឌីǁមិច ܳ ൌ ∆ܷ ൅ܹេƽយបំែលងជបំែលងបិទនំឲយ ∆ܷ ൌ 0 

ដូចេនះ ܳ ൌ ܹ ൌ  ܬ 150

 
 

A B

CD

1 5.2 )(lV

)(atmP

1

2
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ឧទហរណ៏៤៖ េគេធ្វើកមមន្ត25kJ េលើ្របព័នធឧសម័ន។េ្រកយមកកេម្ត 1 5kcal បនភយេចញពី្របព័នធ។ 
គណនបែ្រមប្រមួលថមពលកនុង។ ( 1݈ܿܽ ൌ  ሻܬ4.186

ចេម្លើយ៤៖ គណនបែ្រមប្រមួលលថមពលកនុង 

ǂមចបប់ទី1ែទមូ៉ឌីǁមិចܳ ൌ ∆ܷ ൅ܹ ֜ ∆ܷ ൌ ܳ െܹ 
េƽយܳ ൌ െ1.5݈݇ܿܽ ൌ െ62.7 ൈ 10ଷܬ; 

W= -25kJ = -25ൈ103J 
֜ ∆ܷ ൌ െ62.7 ൈ 10ଷ െ ሺെ25 ൈ 10ଷሻ 
ൌ െ37.7 ൈ 10ଷܬ 
ដូចេនះ∆ܷ ൌ െ37.7 ൈ 10ଷܬ 

 

ឧទហរណ៏៥៖ មួយមូ៉លៃនឧសម័នO2  (សនមតថǏជឧសម័នបរសុិទធ) ។ 

ក.ឧសម័នរកីេនសីតុណ្ហ ភពេថរT=300K ពីមឌេដើម Vi=12 ݈េទVf=19 ݈។គណន 
កមមន្តកនុងដំេណើ រកររកីរបស់ឧសម័ន។ 

ខ.ឧសម័នរមួមឌេនសីតុណ្ហ ភពេថរT=310K ពីមឌVi=19 ݈េទVf= 12 ݈។គណន 

កមមន្តកនុងដំេណើ រកររមួមឌ។ 
ចេម្លើយ៥៖ 

ក.កមមន្តកនុងដំេណើ រករព្រងីក 

េƽយT=េថរេនះǏជលំនំអីុសូែទម 

ܹ ൌ ܴ݈݊ܶ݊ ൬
௙ܸ

௜ܸ
൰ េƽយ ܴ ൌ 8.31 ܬ ⁄ܭ ݈݋݉  

n=1mol, T=310K, ௙ܸ ൌ 19݈, ௜ܸ ൌ 12݈ 

֜ ܹ ൌ 1 ൈ 8.31 ൈ 310݈݊ ൬
19
12
൰ ൌ  ܬ1183

ខ.កមមន្តកនុងដំេណើ រករប្រងួម 

ܹ ൌ ܴ݈݊ܶ݊ ൬
௙ܸ

௜ܸ
൰ េƽយ ܴ ൌ 8.31 ܬ ⁄ܭ ݈݋݉  

n=1mol, T=310K, ௙ܸ ൌ 19݈, ௜ܸ ൌ 12݈ 

֜ ܹ ൌ 1 ൈ 8.31 ൈ 310݈݊ ൬
12
19
൰ ൌ െ1183ܬ 

 

ឧទហរណ៏៦៖ កនុង្របព័នធែទមូ៉ឌីǁមិច្របព័នធទទួលកមមន្ត200Jនិងទទួលកេម្ត 500J។ 

រកបែ្រមប្រមួលថមពលកនុង? 

 

ចេម្លើយ៦៖ គណនបែ្រមប្រមួលថមពលកនុង 

ǂមចបប់ទី1ែទមូ៉ឌីǁមិច 

ܳ ൌ ∆ܷ ൅ܹ ֜ ∆ܷ ൌ ܳ െܹ 

េƽយQ=+500J ្របព័នធទទួលកេម្ត  
W=െ200J ្របព័នធទទួលកមមន្ត 
֜ ∆ܷ ൌ ܬ500 ൅ ܬ200 ൌ  ܬ700
ដូចេនះបែ្រមប្រមួលថមពលកនុងគឺ700ܬ 
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ជំពូក១  ែទម៉ូឌីǁមិច 
 

េមេរៀនទី៣៖ ម៉សុនី 
 

  ម៉សុនីកេម្ត  
 

 

 
 

ܳ௛: បរមិណកេម្ត បនព្ីរបភពេក្ត ផ្តលឱ់យម៉សុនី(ថមពលសរបុ)គិតជស៊លូሺJሻ 

ܹ : កមមន្តែដលឧសមន័េធ្វើ )បនករ(  គតិជស៊លូ ሺJሻ 

ܳ஼ : បរមិណកេម្ត ែដលបំភយេទ ្របភព្រតជកឬ់មជឈƽ្ឋ នេ្រក (បរមិណកេម្ត មនិ 
បនករ) គតិជស៊លូ ሺJሻ 
 តុលយករថមពល     ܳ௛ ൌ ܳ௖ ൅ܹ 

 
 ទនិនផលកេម្ត ៃនម៉សុនី    ݁௖ ൌ ௐ

ொ೓
 

 
 កមមន្តែដលឧសមន័េធ្វើ      ܹ ൌ ܳ௛ െ ܳ௖ 

 
 ទនិនផលកេម្ត ៃនម៉សុនី       ݁௖ ൌ ܹ

݄ܳ
ൌ ݄ܳെܳܿ

݄ܳ
ൌ 1െ ܳܿ

݄ܳ
 

 
  ្រទសឹ្តបីទ កកណូ ៖ េបើម៉សុនីមយួដំេណើ រកររǏងធុងពរី ែដលមនសតីុណ្ហ ភពេថរមន 

ទិននផលអតិបរមិ េហើយដំេណើ រេនះមនភពេរែវសុបី េហើយម៉សុនីទំងអសដ់ំេណើ រករ 
េនចេន្ល ះសតុីណ្ហ ភពដូចគន   មនទិននផលដូចគន  

݁௖ ൌ 1 െ
ܳ௖
ܳ௛

ൌ 1 െ ௖ܶ

௛ܶ
 

 

 ௖ܶ ជសតីុណ្ហ ភព្របភព្រតជក ់គិតជ ሺܭሻ 

  ௙ܶ ជសតីុណ្ហ ភព្របភពេក្ត  គតិជ ሺܭሻ 

  មូ៉ទ័របនទុះ បនួវគគ៖  វគគ្រសូប    វគគបែណ្ណន    វគគបនទុះនិងបនធូ រ    វគគបេញចញ។ 
  ម៉សុនីម៉ូទ័រ 

ម៉សុីន
កេម្ត  

hQ W

CQ
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 តុលយករថមពល 

ܳ௛ ൌ ெܹ ൅ ܳ஼ 
 

WM ൌ WU ൅ ܳ 
 

ெܹជកមមន្តេមកនិចគិតជស៊លូሺJሻ, ௎ܹជកមមន្តបនករ គិតជស៊លូ ሺJሻ, 
ܳ஼ បរមិណកេម្ត ែដលបំភយេទ ្របភព្រតជកឬ់មជឈƽ្ឋ នេ្រក (បរមិណកេម្ត  

មនិបនករ)គតិជស៊លូሺJሻ 
ܳ បរមិណកេម្ត ែដលបត់បងេ់ƽយǒរកកិត (បរមិណកេម្ត មនិបនករ) គតិ 

ជស៊លូ ሺJሻ 
 

 ទនិនផលកេម្ត ៃនម៉សុនី      eC ൌ
WM

Q౞
 

 
 ទនិនផលេ្រគȠងបញចូ ន ឬទិននផលេមកនចិ     eM ൌ

WU

WM
 

 
 ទនិនផលបនករៃនម៉សុនី 

                               e ൌ
WU

Q୦
ൌ
WU

WM
ൈ
WM

Q୦
ൌ eM ൈ eC 

 
  ម៉សុនីម៉ស៊តូ  មនទិននផលខពសជ់ងម៉សុនីǒំង។ 

 
ឧទហរណ៏១៖ ម៉សីុនកេម្ត ្រសូបកេម្ត 200Jពី្របភពេក្ត េដើមបីេធ្វើកមមន្តនិងបំភយកេម្ត 160Jេទ្របភព 
្រតជក់។ គណនទិននផលកេម្ត ៃនម៉សីុន។ 

 

ចេម្លើយ១៖ គណនទិននផលកេម្ត ៃនម៉សីុន 

݁௖ ൌ
ௐ

ொ೓
   ែតេƽយܳ௛ ൌ ܹ ൅ ܳ஼  

֜ ܹ ൌ ܳ௛ െ ܳ஼             ដូចេនះ݁௖ ൌ
ܳ௛ െ ܳ஼
ܳ௛

 

បនទប់ចំ
េហះ 

េភ្ល  
មូ៉ទ័រ 

hQ MW

CQ

UW

Q
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  ൌ 1 െ
ொ಴
ொ೓
េƽយ ܳ஼ ൌ ; ܬ160  ܳ௛ ൌ  ܬ200

                                  ݁௖ ൌ 1 െ
160
200

ൌ 0.2 ൌ 20%  

 

ឧទហរណ៏២៖ ម៉សីុនមួយមនទិននផលកេម្ត 35%ចូរគណន 

ក. គណនកមមន្តែដលបនេធ្វើកនុងមួយខួប្របសិនេបើǏ្រសូបកេម្ត 150J កនុងមួយខួបពី្របភព 
េក្ត ។ 

ខ. េតើមនកេម្ត ភយេចញបុ៉នម ន? 

 

ចេម្លើយ២៖ ក.គណនកមមន្តែដលបនេធ្វើកនុងមួយខួប 

ǂមទិននផលកេម្ត  ݁௖ ൌ
ௐ

ொ೓
 

֜                                        ܹ ൌ ݁௖ ൈ ܳ௛ 
េƽយ                                ܳ୦ ൌ 150J; ݁௖ ൌ 0.35 
                                            ܹ ൌ 0.35 ൈ 150 ൌ  ܬ52.5
ខ. គណនកេម្ត QC 

ǂមតុលយករថមពល 

ܳ௛ ൌ ܹ ൅ ܳ஼ ֜ ܳ஼ ൌ ܳ௛ െܹ 
ܳ஼ ൌ ܬ150 െ ܬ52.5 ൌ  ܬ97.5

 
ឧទហរណ៏៣៖ ម៉សីុនកកណូេធ្វើកររǏង្របភពកេម្ត ពីរេន500K និង300K។ 

ក. រកទិននផលកេម្ត ៃនម៉សីុនកកណូ។ 

ខ. ្របសិនេបើǏបំភយកេម្ត 200Jពី្របភពេក្ត ។ចួររកកមមន្តែដលេធ្វើǏ។ 

 

ចេម្លើយ៣៖ ក.រកទិននផលកេម្ត ៃនម៉សីុនកកណូ 

ǂម                   ݁௖ ൌ 1 െ
ொ಴
ொ೓
ែត ொ಴

ொ೓
ൌ

்಴
்೓
֜ ݁௖ ൌ

்಴
்೓

 

េƽយ           TC=300K; Th=500K 

            ݁௖ ൌ
ଷ଴଴

ହ଴଴
ൌ 0.4 ൌ 40% 

 

ខ. គណនកមមន្ត 
ǂម            ݁௖ ൌ ௐ

ொ೓
֜ ܹ ൌ ݁௖ ൈ ܳ௛ 

េƽយ         Qh=200kJ; ݁௖ = 0.4  

֜                    ܹ ൌ 0.4 ൈ 200 ൌ  ܬ80݇
 
ឧទហរណ៏៤៖ ម៉សីុនពិតេធ្វើករកនុងចេន្ល ះរǏង្របភពកេម្ត ពីររǏង 500K និង 300K។ Ǐបំភយកេម្ត  
500kJ ពី្របភពេក្ត និងេធ្វើកមមន្ត150kJ កនុងǍល់ខួប។ រកទិននផលៃនម៉សីុន? 

ចេម្លើយ៤៖ រកទិននផលកេម្ត ៃនម៉សីុនពិត 

ǂម݁௖ ൌ ௐ

ொ೓
េƽយܹ ൌ ௛ܳ ;ܬ150݇ ൌ  ܬ500݇

݁௖ ൌ
ଵହ଴

ହ଴଴
ൌ 0.3   ដូចេនះ݁௖= 30% 
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ចំǁំ៖ េយើងមិនǕចេ្របើរបូមន្ត݁௖ ൌ 1 െ
்಴
்೓
េ្រពះǏជរបូមន្ត

ទិននផលកេម្ត ៃនម៉សីុនេរែវបសីុបមិនែមនម៉សីុនពិតេទ។ 
 
ឧទហរណ៏៥៖ ម៉សីុនកកណូែដលមន្របភព្រតជក់ ஼ܶ ൌ 7଴ܥេហើយមនទិននផលកេម្ត 50%។
ម៉សីុនេនះមនទិននផលកេម្ត េកើនេឡើងដល់70%។េតើសីតុណ្ហ ភពៃន្របភពេក្ត េកើនេឡើង
បនបុ៉នម នដឺេ្រក? 

 

ចេម្លើយ៥៖ រកកំេណើ នសីតុណ្ហ ភព ∆ ௛ܶ  (េន្របភពេក្ត ) 
  កនុងករណីដំបូង 

                ݁௖ ൌ 1 െ
்಴
்೓
ฺ

்಴
்೓
ൌ 1 െ ݁௖ 

   ฺ ௛ܶ ൌ
்಴
ଵି௘೎

 

  េƽយ     ஼ܶ ൌ 7଴ܭ 280=ܥ,݁௖=0.5 

   ௛ܶ ൌ
ଶ଼଴

ଵି଴.ହ
ൌ  ܭ560

  កនុងករណីេ្រសច 

           ݁௖ᇱ ൌ 1 െ
்಴

೓்
ᇲ ฺ ௛ܶ

ᇱ ൌ
்಴
ଵି௘೎

ᇲ 

  េƽយ    ݁௖ᇱ ൌ 0.7  

 ௛ܶ
ᇱ ൌ

ଶ଼଴

ଵି଴.଻
ൌ  ܭ933.33

 ∆ ௛ܶ= ௛ܶ
ᇱ െ ௛ܶ ൌ 933.33 െ  ܭ 373.33=560

 

 

ឧទហរណ៏៦៖ មូ៉ទ័រម៉សីុនម៉សូតៃនរថយន្តមួយែដលទិននផលកេម្ត 0.43េហើយǏ្រសូបបរមិណ 
កេម្ត  4MJ។ 

ក.គណនកមមន្តេមកនិចែដលបនពីពីស្តុង 
ខ.គណនបរមិណកេម្ត ែដលបេញចញេទកនុងបរយិកស។ 
គ.គណនកមមន្តបនករេបើេគដឺងថទិននផលេ្រគȠងបញជូ ន0.82។ 

ចេម្លើយ៦៖ ក. គណនកមមន្តេមកនិច 

ទិននផលកេម្ត      ݁஼ ൌ ௐಾ

ொ೓
 

ฺ ெܹ ൌ ݁஼ ൈ ܳ௛ 
េƽយ     ܳ௛ ൌ ܬܯ4 ൌ 4 ൈ 10଺ܬ ;  ݁஼ ൌ 0.43 

ெܹ ൌ 0.43 ൈ ሺ4 ൈ 10଺ሻ ൌ 1.72 ൈ 10଺ܬ 
 

 ខ. គណនបរមិណកេម្ត ែដលបំភយេចញ 

  ǂមតុលយករថមពល 

 ܳ௛ ൌ ெܹ ൅ ܳ஼ ฺ ܳ஼ ൌ ܳ௛ െ ெܹ 
 ܳ஼ ൌ 4 ൈ 10଺ െ 1.72 ൈ 10଺ ൌ 2.28 ൈ 10଺ܬ 

 គ. គណនកមមន្តបនករ 
  ទិននផលេ្រគȠងទទួល݁ெ ൌ

ௐೆ

ௐಾ
 

 ฺ ௎ܹ ൌ ݁ெ ൈ ெܹ 

  េƽយ  ݁ெ ൌ 0.82  ; ெܹ ൌ 1.72 ൈ 10଺ܬ 

 ௎ܹ ൌ 0.82 ൈ 1.72 ൈ 10଺ܬ ൌ 1.41 ൈ 10଺ܬ 
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ជំពូក២  រលក 
 

េមេរៀនទី១៖  េគលករណ៏ត្រមួតៃនរលក និងរលកជ្រញចុ  ំ
 

  េគលករណ៏ត្រមួតកលǁរលកពរីឬេ្រចើនƽលឆ្លងកត់មជឈƽ្ឋ នែតមយួបម្ល សទ់ីសរបុ
ៃនǍលច់ំណុចǁកេ៏ƽយៃនរលកេសមើនិងផលបូកវុចិទរ័ៃនបǁ្ដ លចំណុចបម្ល សទ់ីរលកេទល
ទំងេនះ រលកែបបេនះេȄថរលកលេីនែអរឬរលកត្រមួត។ 

  សណំង់េ្របែណល 
  េយើងបនេឃើញរចួមកេហើយពីសមីករៃនចលនសុនីុយសអីុូតកនុងចលនរកំិល  នងិ 
ចលនរង្វិលែដលមនǍង៖       ݕ ൌ ܽ ܵ݅݊ሺ߱ݐ ൅ ߶ሻ 
ݐជេអឡុងកសយុងሺ݉ሻ  ;  ሺ߱ :ݕ  ൅ ߶ሻ: ជផសេនខណះݐ 
 ܽ :ជអំព្លទីុតሺ݉ሻ;  ߱  : ជពុលǒសយុងሺݏ/݀ܽݎሻ ;  ߶ : ជផសេដើមሺ݀ܽݎሻ ។ 
  េដើមបីស្រមួលកនុងករសកិǜចលនសុនីយុសអីុូត ្រតូវបនǂងេƽយវុចិទ័រ ܱܣሬሬሬሬሬԦមយួែដល 
េគកំណត់ដូចខងេ្រកម៖ 

 ទិស  : បេងកើតបនមុំሺ߱ݐ ൅ ߶ሻេធៀបេទនឹងអក័ƞǁមួយ 
 ែដលេគេ្រជើសេរ ើសជគលៃ់នផសេដើម ។ 
 គល ់ : ចំណុច O ǁមយួេនេលើអ័កƞ ។ 
 ម៉ឌូុល : អំព្លីទតុៃនចលន ។ 

   
 

  ករណីពិេសស 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ចលនពីរ្រសបផសគន                   ចលនពីរផសឈមគន                     ចលនពីរែខ្វងផសគន  
     (ផលសងផសΔϕ = 0 )                   (ផលសងផសΔϕ = π )     (ផលសងផសΔϕ =

2

π
) 

 
 

  ផលបកូអនុគមនស៍ុនីុយសអីុូតពីរ 
ឧបមថ ចំណុច M ǁមយួទទួលេនេពលជមួយគន នវូចលនសុនីុយសអីុូតពីរ ែដល 

មនទសិ , ខួប , េ្របកង ់នងិជំǓនរលកដចូគន  ែតផសខុសគន  នំឱយេយើងǕចសរេសរ៖ 
ଵݕ ൌ ܽଵ ܵ݅݊ሺ߱ݐ ൅ ߶ଵሻនងិ ݕଶ ൌ ܽଶ ܵ݅݊ሺ߱ݐ ൅ ߶ଶሻ  

  

A 

a 

O 

(ωt + ϕ) 

A1A2

O 

(ωt + ϕ) 

(ωt + ϕ +
2

π
) 

A1

A2 
O 

(ωt + ϕ) 

(ωt + ϕ + π) 

A2

A1 

O 

(ωt + ϕ) 
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ǂមេគលករណ៍ត្រមួត             ݕ ൌ 1ݕ ൅ 2ݕ ൌ ܽ ܵ݅݊ሺ߱ݐ ൅ ߶ሻ 

 
 ផលសងផស         ∆߶ ൌ ߶ଶ െ ߶ଵ 

 

 អំព្លីទុត      ܽ ൌ ඥܽଵ
ଶ ൅ ܽଶ

ଶ ൅ 2ܽଵܽଶܿݏ݋ሺ߶ଶ െ ߶ଵሻ 

 
 

 ផសេដើមរបស់រលកត្រមួត 

 

߶݊ܽݐ ൌ
ܽଵ݊݅ݏ߶ଵ ൅ ܽଶ݊݅ݏ߶ଶ
ܽଵܿݏ݋߶ଵ ൅ ܽଶܿݏ݋߶ଶ

 

 

  ផលបកូអនុគមនស៍ុនីុយសអីុូតេ្រចើនជងពីរ 
ឧបមថចំណុច M ǁមួយទទួលេនេពលជមួយគន នូវ n ចលនសីុនុយសូអីុតែដលមន 

េ្របកង់, ជំǓនរលកនិងខួបܶ ൌ ଶగ

ఠ
ដូចគន ែតផសខុសគន គឺ 

   
    y1 = a1 sin ( ωt + ϕ1 ) 
    y2 = a2 sin ( ωt + ϕ2 ) 
     …………………… 
    …………………… 
    yn = an sin ( ωt + ϕn ) 
 

 ǂមេគលករណ៍ត្រមួតៃនរលកេយើងបន៖ 

ݕ ൌ 1ݕ ൅ 2ݕ ൅ 3ݕ ൅ڮ൅ ݊ݕ ൌ ܽ ܵ݅݊ሺ߱ݐ ൅ ߶ሻ 

 
 អំព្លីទុត      ܽ ൌ ටܽ௫ଶ ൅ ܽ௬ଶ  

 

ែដល   ܽ௫ ൌ ܽଵܿݏ݋߶ଵ ൅ ܽଶܿݏ݋߶ଶ ൅ڮ൅ ܽ௡ܿݏ݋߶௡ 

 
 

និង    ܽ௬ ൌ ܽଵ݊݅ݏ߶ଵ ൅ ܽଶ݊݅ݏ߶ଶ ൅ ൅ڮ ܽ௡݊݅ݏ߶௡ 

 

 ផសេដើមរបស់រលកត្រមួត   ݊ܽݐ߶ ൌ
௔೤
௔ೣ
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  រលកជ្រញជ ុំ៖េបើរលកសីុនុយសូអីុត 2 ែដលមនអំព្លីទុតនិងជំǓនរលកដូចគន ផ្ល ស់ទីǂម 
ទិសេǮផទុយគន ត្រមួតៃនរលកទំង 2 េនះបេងកើតបនជរលកជ្រញជ ុំ។ 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Antinode (A) ជេពះ និង Node (N) ជថន ំង 
 

េយើងǂង អនុគមនរ៏លកទីមួយƽលពេីឆ្វងេទǒ្ត ଵݕ ំ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏܣ െ ៏ ሻ និងអនគុមនݐ߱
រលកទមីួយƽលពីǒ្ត ំេទេឆ្វង ݕଶ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏܣ ൅  ሻ។េនេពល្រតួតរលកទំងពីរ េគបនݐ߱

 
ݕ   ൌ ଵݕ ൅ ଶݕ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏܣ െ ሻݐ߱ ൅ ݔሺ݇݊݅ݏܣ ൅ ሻݐ߱ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏሾܣ െ ሻݐ߱ ൅ ݔሺ݇݊݅ݏܣ ൅  ሻሿݐ߱
 
  េƽយេ្របើរបូមន្ត݊݅ݏሺܽ ൅ ܾሻ ൌ ݊݅ݏ2 ቀ

௔ା௕

ଶ
ቁ ݏ݋ܿ ቀ

௔ି௕

ଶ
ቁ 

 
  ដចូេនះ      ݕ ൌ ሺ2ݔ݇݊݅ݏܣሻܿݐ߱ݏ݋ 
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 ទីǂំងេពះរបសរ់លកជ្រញជ ុំ 
្រតង់ទីǂំងេពះមនន័យថ តៃម្ល 2ݔ݇݊݅ݏܣ អតិបរមិ 

េគបន    ݔ݇݊݅ݏ ൌ േ1 

֜ ݔ݇ ൌ
ߨ
2
,
ߨ3
2
,
ߨ5
2
,… 

 

֜ ݔ ൌ
ߣ
4
,
ߣ3
4
,
ߣ5
4
,… ൌ ݊

ߣ
4
ជទីǂំងេពះ ሺ អំព្លីទុតអតិបរមሻែដល݊ ൌ 1,3,5,7… 

 
 

 ទីǂំងថន ំងរបសរ់លករលកជ្រញជ ុំ 
្រតង់ទីǂំងថន ំងមនន័យថ តៃម្ល 2ݔ݇݊݅ݏܣ ൌ 0 

េគបន    ݔ݇݊݅ݏ ൌ 0 

֜ ݔ݇ ൌ 0, ,ߨ ,ߨ2  …ߨ3
 
 

֜ ݔ ൌ 0,
ߣ
2
, ,ߣ

ߣ3
2
,… ൌ ݊

ߣ
2
ជទីǂំងថន ំង ቀអំព្លីទុតេសមើសូនយቁ ែដល݊ ൌ 0,1,2,3,4, … 

 
 

ឧទហរណ៏១៖ បម្ល សទ់ៃីនរលកមួយឲយេƽយសមីករݕ ൌ 0.1ܵ݅݊ሺ0.1ݔ െ  ሻሺ݉ሻݐ0.1
គណនអំព្លីទុតៃនរលក  ចនំួនរលក ជំǓនរលក ខបួៃនរលក   នងិេលបȠនដǁំលរលក។ 

ចេម្លើយ១៖ េយើងមនសមីករǍងݕ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏܣ െ  ሻݐ߱
 អពំ្លទីុតៃនរលក ܣ ൌ 0.1݉  ,    ចំននួរលក݇ ൌ 0.1/݉,   
 ជǓំនរលក ߣ ൌ ଶగ

௞
ൌ ଶగ

଴.ଵ
ൌ ខួបៃនរលកܶ  ,  ݉ ߨ20 ൌ ଶగ

ఠ
ൌ

ଶగ

଴.ଵ
ൌ  ݏ ߨ20

 េលបȠនដំǁលរលក ݒ ൌ ఒ

்
ൌ

ଶ଴గ

ଶ଴గ
ൌ  ݏ/1݉

 

ឧទហរណ៏២៖ ចូរគណនេ្របកង់ នងិេលបȠនដំǁលរលក ែដលសមីកររលកឱយេƽយ 
ݕ  ൌ ߨ0.6ܵ݅݊2 ቀ

௫

ହହ
െ

௧

଴.଴ହ
ቁ ሺ݉ሻ 

ចេម្លើយ២៖ េយើងមនសមីករǍងݕ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏܣ െ  ሻݐ߱
  េ្របកង់݂ ൌ ଵ

்
ൌ

ఠ

ଶగ
ൌ

ଵ ଴.ହହ⁄

ଶగ
ൌ

ଵ

`ଵ.ଵగ
 ݖܪ

  េលបȠនដំǁលរលកݒ ൌ ଶగ ௞⁄

ଶగ ఠ⁄
ൌ

ఒ

்
ൌ

ఠ

௞
ൌ

ଵ ଴.଴ହ⁄

ଵ/ହହ
ൌ

ହହ

଴.଴ହ
ൌ  ݏ/1100݉

ឧទហរណ៏៣៖ រករលកត្រមួតៃនលំេយល 

 កݕଵ ൌ 4ܵ݅݊ ቀ5ݐߨ ൅
గ

଺
ቁ ሺܿ݉ሻ 

ଶݕ  ൌ 6ܵ݅݊ ቀ5ݐߨ ൅
గ

ଶ
ቁ ሺܿ݉ሻ 

 ខݕଵ ൌ 7ܵ݅݊ሺ10ݐߨሻሺܿ݉ሻ 

ଶݕ  ൌ 8ܵ݅݊ ቀ10ݐߨ ൅
గ

ଶ
ቁ ሺܿ݉ሻ 

ଷݕ  ൌ 9ܵ݅݊ ቀ10ݐߨ െ
గ

ଶ
ቁ ሺܿ݉ሻ 
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ចេម្លើយ៣៖ ក.ǂមេគលករណ៍ត្រមួត 

 អំព្លីទុត ܽ ൌ ඥܽଵ
ଶ ൅ ܽଶ

ଶ ൅ 2ܽଵܽଶܿݏ݋ሺ߶ଶ െ ߶ଵሻ 

ൌ ට4ଶ ൅ 6ଶ ൅ 2 ൈ 4 ൈ 6cos ሺ
ߨ
6
െ
ߨ
2
ሻ ൌ  8.71݉ 

 ផស  ݊ܽݐ߶ ൌ
௔భ௦௜௡థభା௔మ௦௜௡థమ
௔భ௖௢௦థభା௔మ௖௢௦థమ

ൌ
ସ௦௜௡

ഏ
ల
ା଺௦௜௡

ഏ
మ

ସ௖௢௦
ഏ
ల
ା଺௖௢௦

ഏ
మ

ൌ 2.3 

߶ ൌ ଵሺ2.3ሻି݊ܽݐ ൌ 66.50° 

ខ.ǂមេគលករណ៍ត្រមួត 

 ܽ௫ ൌ ܽଵܿݏ݋߶ଵ ൅ ܽଶܿݏ݋߶ଶ ൅ ܽଷܿݏ݋߶ଷ ൌ 0ݏ݋7ܿ ൅ ݏ݋8ܿ
గ

ଶ
൅ 9 cos ቀെ

గ

ଶ
ቁ ൌ 7 

 ܽ௬ ൌ ܽଵ݊݅ݏ߶ଵ ൅ ܽଶ݊݅ݏ߶ଶ ൅ ܽଷ݊݅ݏ߶ଷ ൌ 0݊݅ݏ7 ൅ ݊݅ݏ8
గ

ଶ
൅ 9 ݊݅ݏ ቀെ

గ

ଶ
ቁ ൌ െ 1 

 អំព្លឺទុតܽ ൌ ටܽ௫ଶ ൅ ܽ௬ଶ ൌ ඥ7ଶ ൅ ሺെ1ሻଶ ൌ 7.07ܿ݉ 
 ផសេដើមរបស់រលកត្រមួត݊ܽݐ߶ ൌ

௔೤
௔ೣ

 

߶ ൌ ଵି݊ܽݐ ൬
ݕܽ
ݔܽ
൰ ൌ ଵି݊ܽݐ ቆ

െ1
7
ቇ ൌ െ8.13° 

 

ឧទហរណ៏៤៖ រលកពរីƽលកនុងទិសេǮផទុយគន បេងកើតជរលកជ្រញជុ ំ។សមីកររលកនីមូយៗ 
ଵݕ  ൌ ሺ4.0݉ሻܵ݅݊ሺ3.0ݔ െ  ሻݐ2.0
ଶݕ  ൌ ሺ4.0݉ሻܵ݅݊ሺ3.0ݔ ൅ ,ݔ ሻែដលݐ2.0  ݏគិតជݐ ,គតិជ(cm) ݕ
 ក. គណនបម្ល សទី់អតិបរមិេនខណៈែដល ݔ ൌ 2.3ܿ݉។ 
 ខ. រកទǂំីងេពះ នងិទីǂំងថន ំងៃនរលកជ្រញជុ ំ។ 

 

ចេម្លើយ៤៖ ក. គណនបម្ល សទ់ីអតិបរមិេនខណៈែដល ݔ ൌ 2.3ܿ݉ 
ݕ ൌ ଵݕ ൅ ଶݕ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏܣ െ ሻݐ߱ ൅ ݔሺ݇݊݅ݏܣ ൅  ሻݐ߱
ݕ ൌ ݔሺ݇݊݅ݏሾܣ െ ሻݐ߱ ൅ ݔሺ݇݊݅ݏܣ ൅ ሻሿݐ߱ ൌ ሺ2ݔ݇݊݅ݏܣሻܿݐ߱ݏ݋ 

  បម្ល សទ់អីតិបរមិy௠ ൌ ሺ2ݔ݇݊݅ݏܣሻ ൌ 2 ൈ 4 sinሺ3 ൈ ሻ݀ܽݎ2.3 ൌ 4.6    ܿ݉ 
ខ. រកទǂំីងេពះ និងទីǂំងថន ំងៃនរលកជ្រញជុ ំ 

 ជǓំនរលក ߣ ൌ ଶగ

௞
ൌ

ଶగ

ଷ
ሺܿ݉ሻ 

 ទីǂំងេពះݔ ൌ ߣ

4
,
ߣ3

4
,
ߣ5

4
, … . ൌ

ߨ2

12
,
ߨ6

12
,
ߨ10

12
… , ሺܿ݉ሻ 

 ទីǂំងថន ំង ݔ ൌ 0, ఒ
ଶ
, ,ߣ ଷఒ

ଶ
, … .ൌ 0, ଶగ

଺
, ଶగ
ଷ
, ଺గ
଺
, … ሺܿ݉ሻ 
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ជំពូក៣  អគគិសនីនិងម៉េញទិច 
 

េមេរៀនទី១៖  ែដននិងកម្ល ងំម៉េញទិច 
 

  េមែដក មនប៉ូលពរី គឺ ប៉ូលេជើង(N)និង ប៉លូតបូង (S)។ 
  អន្តរកមមម៉េញទិច គេឺពលេមែដកពរីមនប៉ូលដូចគន ƽក់ជតិគន ្រចនគន េចញ 
េហើយេពលេមែដកពីរមនប៉លូខុសគន ƽក់ជតិគន ទញគន ចូល។ 

  ្របភពរបសែ់ដនម៉េញទិចគ ឺេមែដក ែផនដី នងិចរន្តអគគិសនី។ 
  េមែដកជ អងគធតែុដលǕចឆក់ែដកបន។ 
  េមែដកែចកេចញជពរីគឺ េមែដកធមមជតិ (ដូចជសǁំក ݁ܨଷ ସܱ) និងេមែដកសបិបនមិតិ្ត 

(មនុសƞបេងកើតេឡើងេƽយយករបរែដកែថបឬមជុលេមែដកែថបេទបនƞុីឱយក្ល យជេមែដក)។ 
  េមែដកសបិបនិមិត្ត មន របរេមែដក មជុលេមែដក នងិេមែដកǍង U ឬǍង្រកចកេសះ។ល។ 
  ែដនម៉េញទិចៃនចរន្ត្រតង់ 

 ករណីកនុងខយល ់ឬសញុញ កល 

ܤ  ൌ ௢ߤ
ܫ

݀ߨ2
 

 
ជែដនម៉េញទិចបេងកើតេƽយចរន្ត្រតង ់គិតជេតǒ្ល ܤ ሺ ܶሻ 
݀ ជចមង យពីែខƞចម្លងេទចនំចុ M គិតជ ሺ݉ሻ 
 ሻܣជǕំងតង់សុេីតចរន្តអគគសិនឆី្លងកតែ់ខƞចម្លង្រតង់គតិជអំែព ሺ ܫ
௢ ជជំǍបម៉េញទិចៃនខយល ់ឬសញុញߤ កលߤ௢ ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻ ሺܶ.݉ሻ/ܣ 

 ករណីកនុងមជឈƽ្ឋ នǁមួយ 

ܤ ൌ ௥ߤ௢ߤ
ூ

ଶగௗ
 

  
௥ ជជǍំបម៉េញទចិេធៀបៃនមជឈƽ្ឋߤ  ន 
  

  ែដនម៉េញទិចៃនចរន្តវង់ (កំܴ) 
 ករណីវងមួ់យេសពȣ   ܤ ൌ ௢ߤ

ூ

ଶோ
 

ܴជកំរង្វង់ៃនេសពȣ គិតជ(݉ሻ 
 ሻܣជǕំងតង់សុេីតចរន្តអគគិសនែីខƞចម្លងវងគិ់តជሺܫ

 ករណីវង់ܰ េសពȣ      ܤ ൌ ௢ߤ
ேூ

ଶோ
 

 ܴជកំរង្វង់មធយមរបសេ់សពȣ ܰ គិតជ(݉ሻ 
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  ែដនម៉េញទិចៃនសេូលណូអីុត(ℓ ≥ 5R ) 
 

  សេូលណូអីុត(បបូ៊នីែវង)     ܤ ൌ ܫ௢݊ߤ ൌ ௢ߤ
ேூ

௟
 

 
 រេបៀបរកចំនួនេសពȣN (ǂម្របែវងសេូលណូអីុតℓ) 

  ករណីមិនគិតក្រមសអីុ់សឡូង់ e េ្រǒបែខƞ  
 

ℓ = N d      =>     
d

N
=  

  ករណីែខƞេ្រǒបេƽយអីុសឡូង់e 

ℓ = N ( d +2e )    =>      
( )ed

N
2+

= 

 

  
B ែដនម៉េញទិចគិតជ (T) ,  I ចរន្តអគគិសនីគិតជ (A) , 

ܴ កំសូេលណូអីុតគិតជ (m) 

D អងកត់ផចិតសូេលណូអីុតគិតជ (m) , ℓ្របែវងសូេលណូអីុតគិតជ (m) ,  

N ចំនួនេសពȣ, d អងកត់ផចិតែខƞចម្លងគិតជ (m) ,݊ជចំននួេសពȣកនុងមយួែម្៉រត 

 
  កម្ល ំងេអឡចិ្រតូម៉េញទិច៖ ǂមករពេិǒធបង្ហ ញឱយេឃើញថកម្ល ំងេអឡចិ្រតូម៉េញទចិ 

 មន 
 ចំណុចចប់សថតិ្រតង់ចំណុចកǁ្ត លៃនភគែខƞែដលសថតិកនុងែដន។ 
 ទិសែកងនឹងប្លង់កណំត់េƽយវុចិទរ័ ܤሬԦនងិចរន្ត ܫ។ 
 ទិសេǮកំណត់ǂមវធិនៃដǒ្ត ំ (ដបំងូ្រមមទំង4 ǎេទǂមទិសេǮចរន្តܫ េហើយ

្រមមទំង4 េក្ត បមកǂមវុចិទ័រܤሬԦ េនះេមៃដកែនធកឱយែកងនឹង្រមមៃដ ចង្អុលទិសេǮ
ៃនកម្ល ំងេអឡចិ្រតូម៉េញទិច។ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  េបើសនិជែខƞចម្លងែកងនឹង ܤሬԦሺߠ ൌ 90௢ሻេគបនម៉ូឌុលកម្ល ំងេអឡ្ិរតូម៉េញទិច 

ܨ ൌ  ܤ݈ܫ

 

  មូ៉ឌុលកម្ល ំងេអឡ្ិរតូម៉េញទចិ 

B ជែដនម៉េញទិចគិតជT,   I ជǕំងសីុេតចរន្តគិតជA 

݈ ្របែវងែខƞចម្លងគិតជm  ,  

ជកម្លܨ ំងមនអំេពើេលើែខƞចម្លងគិតជN 

ܨ ൌ ܤ݈ܫ  ߠ݊݅ݏ
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  អេំពើេទវញិេទមករǏងចរន្ត្រតង់ពរី 
 
 
 
 
 
 
 

  ែខƞចម្លងែវង្រតង់ពីរƽក់្រសបគន  ឆ្លងកត់េƽយចរន្តអគគិសនីមនទិសេǮដូចគន
ែខƞចម្លងទំងពីរទញគន ចូលេទវញិេទមក។ 

  ែខƞចម្លងែវង្រតង់ពីរƽក់្រសបគន  
ឆ្លងកត់េƽយចរន្តអគគិសនីមនទិសេǮផទុយគន  ែខƞចម្លងទំងពីរ្រចនគន េចញ។ 

  ែខƞចម្លងែវង ݈ ្រតង់ពីរ្រសបគន  សថិតេនចមង យពីគន  ܽេហើយឆ្លងកត់េƽយចរន្តេរៀងគន  
ଶ  េនះកម្លܫଵនិងܫ ំងែដលែខƞចម្លងទំងពីរមនអំេពើេលើគន គឺ 
 

ଵଶܨ ൌ ଶଵܨ ൌ
ଶ݈ܫଵܫ௢ߤ
ܽߨ2

 

 
݈ ជ្របែវងែខƞចម្លង្រតង់គិតជሺ݉ሻ 

I1 , I2ជǕំងតង់សីុេតចរន្តឆ្លងកត់ែខƞចម្លងទី១ និងែខƞចម្លងទី២ េរៀងគន គិតជ(A) 

a ចមង យពីែខƞចម្លងទី១ និងែខƞចម្លងទី២គិតជ(m)  

 
  កម្ល ំងេអឡចិ្រតូម៉េញទិច ៖កលǁផងផ់ទុកបនទុកអគគិសនីݍ ផ្ល សទ់ីកនុងែដនម៉េញទចិ
Ԧេនះផង់រងនវូកម្លݒሬԦេƽយេលបȠនܤ ំងេអឡចិ្រតូម៉េញទិច ៖ 

 
Ԧ௠ܨ ൌ Ԧݒ൫ݍ ൈ  ሬԦ൯ܤ

 

មនទហំ ំ     ܨ௠ ൌ  ߙ݊݅ݏܤݒ|ݍ|

 
 

  ផងផ់ទុកបនទុកអគគិសនីݍផ្ល សទ់េីƽយេលបȠន ݒԦចួលកនុងែដនម៉េញទិចܤሬԦሺݒԦ ٣
 ሬԦሻេនះចលនផង់ជចលនវង់េសមើេលើរង្វង់មួយែដលមនកំܤ

 
ܴ ൌ

௠௩

|௤|஻
 

 
R ជកំរង្វង់ចលនវងេ់សមើរបសផ់ង់ (m)  , v ជេលបȠនរបស់ផង់ (m/s) ,   

q ជបនទុករបស់ផង់(c) , B ជែដនម៉េញទិច (T) 

     

a 

I2 I1 

21F


 
12F


 

   

a 

I2 I1 

12F


21F

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ឧទហរណ៏១៖ ែខƞចម្លង្រតង់្របែវងអនន្តឆ្លងកត់េƽយចរន្តI=0.5A ែដលមជឈƽ្ឋ នជំុវញិជខយល់។ 

 ក. គណនǕំងឌុចសយុងម៉េញ៉ទិច្រតង់ចំណុច M ចមង យ 2m ពីែខƞចម្លង។ 

 ខ. េគដឹងថ្រតង់ចំណុច N មនǕំងឌុចសយុង 10ି଼ܶ។ ចូរគណនចមង យពីចំណុច N 
េទែខƞចម្លង។ 

ចេម្លើយ១៖ ក.គណនǕំងឌុចសយុងម៉េញ៉ទិច្រតង់ចំណុច M ចមង យ2mពីែខƞចម្លង 
 ǂមរបូមន្ត  
ܤ  ൌ ௢ߤ

ூ

ଶగௗ
   េƽយ I=0.5A,  d=2m , ߤ௢ ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻ ሺܶ.݉ሻ/ܣ 

 
ܤ   ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻

଴.ହ

ଶൈగൈଶ
ൌ    5 ൈ 10ି଼ ܶ 

  
 ខ. គណនចមង យពីចំណុចNេទែខƞចម្លង 
  ǂមរបូមន្ត  ܤ ൌ ௢ߤ

ூ

ଶగௗ
֜ ݀ ൌ

ଶగ஻

ఓబூ
ሺܤ ൌ 10ି଼ܶ) 

     
  ݀ ൌ

ଶൈగൈଵ଴షఴ

ସగൈଵ଴షళൈ଴.ହ
ൌ    0.1   ݉ 

 
ឧទហរណ៏២៖ ែខƞចម្លងវង់មួយមនផចិត O មនកំ R=10cm។ រត់កត់េƽយចរន្តែដលមន 
Ǖំងតង់សីុេត10A។គណនតៃម្លǕំងឌុចសយុងម៉េញ៉ទិច្រតង់ផចិតOបេងកើតេƽយចរន្តកនុងែខƞចម្លង
ែដលមជឈƽ្ឋ នជំុវញិជខយល់។ 
ចេម្លើយ២៖ តៃម្លǕំងឌុចសយុងម៉េញ៉ទិច្រតង់ផចិតOបេងកើតេƽយចរន្តកនុងេសៀគ្វីវង់ 
 ǂមរបូមន្ត  ܤ ൌ ௢ߤ

ூ

ଶோ
 

  េƽយ       I =10A, R=10cm=0.1m,ߤ௢ ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻ ሺܶ.݉ሻ/ܣ 
ܤ              ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻

10
2ൈ0.1

ൌ ߨ2 ൈ 10െ5 ܶ ൌ 6.28 ൈ 10െ5 ܶ 
 

ឧទហរណ៏៣៖ បូបី៊នសំែប៉តមួយមនចំនួនេសពȣ N=100 ឆ្លងកត់េƽយចរន្តមនǕំងតង់សីុេត I=10A 
េហើយេសពȣមនកំមធយម R=20cm។ ចូរគណនតៃម្លǕំងឌុចសយុងម៉េញ៉ទិច្រតង់ផចិត បូបី៊ន។ េបើ 
សនូលបូបី៊នជេǎហៈមនជ្រមបម៉េញ៉ទិចេធៀប µ୰ ൌ 1000។ 
ចេម្លើយ៣៖ គណនǕំងឌុចសយុងម៉េញ៉ទិច្រតង់ផចិតបូបី៊ន 
 ǂមរបូមន្ត ܤ ൌ ௥ܰߤ௢ߤ

ܫ
2ܴ

 
  េƽយ  I=10A, R=20cm=0.2m,ߤ௢ ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻ ሺܶ.݉ሻ/ܣ, ௥ߤ ൌ 1000, ܰ ൌ 100 
ܤ     ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻ ൈ 1000 ൈ 100

10
2ൈ0.2

ൌ 3.14  ܶ 
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ឧទហរណ៏៤៖ ែខƞចម្លងមួយមន្របែវង݈=25cm ឆ្លងកត់េƽយចរន្ត I=4A សថិតកនុងែដនម៉េញ៉ទិច 
ឯកសǁ្ឋ នែដលមនǕំងឌុចសយុង B=2T ។ គណនកម្ល ំងេអឡិច្រតូម៉េញទិចែដលមនអំេពើ 
េលើរបរកនុងករណីែដលែខƞចម្លងផគុំបនមំុ αଵ ൌ 30୭, αଶ ൌ 60୭, αଷ ൌ 90୭ជមួយែខƞǕំងឌុចសយុង។ 
ចេម្លើយ៤៖ គណនកម្ល ំងេអឡិច្រតូម៉េញទិចែដលមនអំេពើេលើរបរ 

ǂមរបូមន្ត  ܨ ൌ  ߠ݊݅ݏ ܤ݈ܫ

 េƽយ ݈=25cm=0.25m,   I=4A,   B=2T 
  ករណីαଵ ൌ 30୭   នំឱយ  ܨଵ ൌ 2 ൈ 4 ൈ 30o݊݅ݏ  0.25 ൌ 1 ܶ 

  ករណីαଶ ൌ 60୭   នំឱយ  ܨଶ ൌ 2 ൈ 4 ൈ 60o݊݅ݏ  0.25 ൌ 2
√3

2
ൌ √3 ܶ 

  ករណីαଷ ൌ 90୭   នំឱយ  ܨଶ ൌ 2 ൈ 4 ൈ 90o݊݅ݏ  0.25 ൌ 2 ܶ 
 

ឧទហរណ៏៥៖ គណនកម្ល ំងឡូរុនិែដលមនអំេពើេលើ្របូតុងកំពុងផ្ល ស់ទីេƽយេលបȠន 
ݒ ൌ 4 ൈ 10଺ ݉ ⁄ݏ  ចូលកនុងែដនម៉េញទិចែដលមនទិសេǮែកងនឹងǕំងឌុចសយុងម៉េញទិចB=2T។ 
 

ចេម្លើយ៥៖ គណនកម្ល ំងឡូរុនិែដលមនអំេពើេលើ្របូតុង 
  ǂមរបូមន្តܨ௠ ൌ  ߙ݊݅ݏܤݒ|ݍ|
  េƽយ ݍ ൌ 1.6 ൈ 10ିଵଽܿ, ݒ ൌ 4 ൈ 10଺ ݉ ⁄ݏ , ܤ ൌ 2ܶ, ߙ ൌ 90°   

௠ܨ ൌ 1.6 ൈ 10ିଵଽ ൈ 4 ൈ 10଺ ൈ 2 ൈ °90݊݅ݏ ൌ 12.8 ൈ 10ିଵଷܰ 
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ជំពូក៣  អគគិសនីនិងម៉េញទិច 
 

េមេរៀនទី២៖ Ǖងំឌុចសយងុេអឡចិ្រតូម៉េញទិច 
 

  បែ្រមប្រមួលែដនម៉េញទិចឆ្លងកតេ់សៀគ្វី្ែខƞចម្លង Ǖចបេងកើតនូវចរន្តអគគិសនី េȄថ ចរន្ត 
Ǖំងឌ្វ។ី ចរន្តេនះេកើតមនែតកនុងេពលែដលមនបែ្រមប្រមួលែដនម៉េញទិចប៉ុេǁ្ណ ះ។ តៃម្ល 
ៃនǕំងតង់សុេីតចរន្តǕំងឌ្វីǕ្រសយ័នងឹេលបȠនៃនបែ្រមប្រមួលែដនម៉េញទចិ។ 

  ភ្លុចម៉េញទិច គជឺចំនួនែខƞែដនម៉េញទិចឆ្លងកតៃ់ផទមួយ។ េបើǕំងឌុចសយុងម៉េញទិចܤሬԦ 
បេងកើតបនមុំ θ ជមួយែខƞែកងនឹងៃផទ េនះភ្លុចម៉េញទិចǕចគណនǂមរបូមន្ត 

    
                                  Φ ൌ  ߠݏ݋ܿܣܤ

   
   Φ ភ្លុចម៉េញទិច្រតូវបនគិតជេវែប ៊(Wb) 

 ሬԦ គិតជ (T)ܤជម៉ឌូលុៃនវុចិទ័រǕំងឌុចសយុងម៉េញទចិ ܤ

 ሬԦ ឆ្លងកត់ គិតជ ݉ଶܤជៃផទ ែដលវុចិទរ័ ܣ
θ ជមំុផគុំេឡើងរǏង ܤሬԦ ជមួយែខƞែកងនឹងៃផទ គតិជដេឺ្រក 

 
  កលǁភ្លុចម៉េញទិចឆ្លងកត់Nេសពȣ ែដលមនបែ្រមប្រមួល ΔΦកនុងរយៈេពលΔݐ 
 កម្ល ំងអគគិសនីចលករǕំងឌ្វីែដលេកើតមន 
ܧ    ൌ െܰ

୼஍

୼௧
ൌ െܰ

஍೑ି஍೔

௧೑ି௧೔
 

    
ជកម្ល ܧ    ំងអគគីសនចីលករǕំងឌ្វី គិតជវ ៉លុ ሺܸሻ 

   ܰ ជចំននួេសពȣរបសរ់បុែំខƞចម្លង  
   Φ௙ ជភ្លុចម៉េញទចិេ្រសច គិតជ(Wb) 

   Φ௜ ជភ្លុចម៉េញទចិេដើម គតិជ(Wb) 

 ሻݏ௙ ជរយៈេពលេ្រសច គិតជវនិទីሺݐ   
 ሻݏ௜ ជរយៈេពលេដើម គិតជវនិទីሺݐ   

  កនុងករណីែដលេគយកចិត្តទកុƽកែ់តតៃម្លកម្ល ំងអគគិសនចីលករǕំងឌ្វ ី
 ចបប់ផǍ៉េដǕចសរេសរដចូខងេ្រកម 

|ܧ|    ൌ ܰ
|୼஍|

୼௧
ൌ ܰ

หΦ݂െΦ݅ห

݅ݐെ݂ݐ
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  ចបប់ឡនិសែម្តងថ ចរន្តǕំងឌ្វីមនទសិេǮយ៉ងǁឱយផលរបសǏ់្របឆំងនឹងបុព្វេហតុ 
ែដលបេងកើតǏ ឬចរន្តǕំងឌ្វបីេងកើតនវូែដនម៉េញទចិមួយថមី េដើមបី្របឆំងនងឹបែ្រមប្រមួល 
ភ្លុចម៉េញទិចែដលឆ្លងកត់Ǐ។ 

 
  េបើរបរែខƞចម្លងមន្របែវង ݈ ផ្ល សទ់ីេƽយេលបȠន ݒԦ ែកងនងឹែដនម៉េញទិចែដលមន 

 Ǖំងឌចុសយុង ܤሬԦ កម្ល ំងអគគិសនចីលករǕំងឌ្វែីដលេកើតកនុងែខƞចម្លងគឺ 
|ܧ|     ൌ  ݈ݒܤ

    
ជកម្ល |ܧ|    ំងអគគិសនចីលករǕំងឌ្វី គិតជវ ៉លុ ሺܸሻ 
ជេលបȠនរបរេពលផ្ល ݒ    សទ់ីែកងនឹងែដនម៉េញទិច គិតជሺ݉/ݏሻ 
   ݈ ជ្របែវងរបរែខƞចម្លងគតិជሺ ݉ሻ 
 

  ជនិǂ និងមូ៉ទរ័ គឺជឧបករណ៏ស្រមប់បំែលងរǏងថមពលេមកនចិ និងថមពលអគគីសនី។ 
  ជនិǂអគគីសនីេ្របើថមពលេមកនិចេដើមបីផលតិនវូថមពលអគគីសន។ីកេនǜមកម្ល ំង 

 អគគីសនីចលករ 
 

݁ሺݐሻ ൌ ݐ߱݊݅ݏ  ߱ܣܤܰ ൌ  ݐ߱݊݅ݏ ௠ܧ
 

   ែដល    ܧ௠ ൌ ជកម្ល     ߱ܣܤܰ ំងអគគីសនចីលករអតបិរមិគិតជវ ៉លុ ሺܸሻ 
 

ܰ ជចនំនួេសពȣៃនបបី៊ូន,  ܤǕំងឌចុសយុងម៉េញទិច ሺܶሻ,  
ៃផទរបសប់ូប៊ីន ݉ଶ, ߱ េលបȠនមុៃំនបូប៊នីሺ௥௔ௗ ܣ

௦
ሻ 

 

ឧទហរណ៏១៖ ទ្រមែខƞចម្លងពីរƽក់ឱយ្រសបគន កនុងប្លង់េដកែដលចុងទំងពីររបស់Ǐភជ ប់គន េƽយ 
េរសីុស្តង់ܴ ൌ 2Ωទ្រមទំងពីរេនឃ្ល តគន ចមង យ20cm។របរេǎហៈ MN មួយƽក់ឱយែកងេលើទ្រម 
ទំងពីរ។ប្លង់ទ្រមែកងនឹងែដនម៉េញ៉ទិចឯកសǁ្ឋ នមនǕំងឌុចសយុង B=0.02T។ េគរញុរបរ MN 
ឱយផ្ល ស់ទីេលើទ្រមទំងពីរេƽយេលបȠន50݉ ⁄ݏ ។ គណនǕំងតង់សីុេតចរន្តǕំងឌ្វីឆ្លងកត់េរសីុស្តង់ 
េបើរបរនិងទ្រមមនេរសីុស្តង់Ǖចេចលបន។ 
 

ចេម្លើយ១៖ គណនǕំងតង់សីុេតចរន្តǕំងឌ្វីឆ្លងកត់េរសីុស្តង់ 
  េគមន  ܫ ൌ |ா|

ோ
 

 

   កម្ល ំងអគគិសនីចលករǕំងឌ្វ|ីܧ| ൌ  ݈ݒܤ
   េƽយ B=0.02T,  ݒ ൌ 50݉ ⁄ݏ  ,݈ ൌ20cm=0.2cm, ܴ ൌ 2Ω 

|ܧ|      ൌ 0.02 ൈ 50 ൈ 0.2 ൌ 0.2ܸ 
   នំឱយ  ܫ ൌ ଴.ଶ

ଶ
ൌ  ܣ0.1
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ឧទហរណ៏២៖ សុ៊មមួយមនǍងចតុេកណែកងមនចំនួនេសពȣN=30សុ៊មេនះសថិតេនកនុងែដន 
ម៉េញទិចឯកសǁ្ឋ នចេន្ល ះបូ៉លេមែដកǍងUែដលǕំងឌុចសយុងB=0.2Tេƽយប្លង់សុ៊មែកងនឹង
ែខƞǕំងឌុចសយុង។េƽយដឹងថវមិ្រតa=20cm,  b=10cmេគទញសុ៊មឱយផ្ល ស់ទី្រសបខ្លួនǏយ៉ង 
រហ័សេចញពីចេន្ល ះបូ៉លេមែដកេƽយេ្របើរយៈេពលែតΔݐ ൌ  ។ݏ0.01
 ក. គណនកម្ល ំងអគគិសនីចលករǕំងឌ្វីែដលកេកើតកនុងសុ៊ម។ 

 ខ. េបើសុ៊មជេសៀគ្វីបិទមនេរសីុស្តង់R=10Ωគណនចរន្តǕំងឌ្វី។ 
ចេម្លើយ២៖ ក. គណនកម្ល ំងអគគិសនីចលករǕំងឌ្វីែដលកេកើតកនុងសុ៊ម 
  េគមន|ܧ| ൌ ܰ

|୼஍|

୼௧
ൌ ܰ

஺ห஻೑ି஻೔ห

∆௧
 

  េƽយN=30,  ܣ ൌ ܽ ൈ ܾ ൌ 0.2݉ ൈ 0.1݉ ൌ 0.02݉ଶ 

௙ܤ ൌ 0, ௜ܤ ൌ ݐ∆    ,0.2ܶ ൌ  ݏ0.01

  នំឱយ|ܧ| ൌ 30
଴.଴ଶ|଴ି଴.ଶ|

଴.଴ଵ
ൌ 12ܸ 

 ខ. គណនចរន្តǕំងឌ្វី 
  េគមន ܫ ൌ |ா|

ோ
ൌ

ଵଶ

ଵ଴
ൌ  េរសីុស្តង់R=10Ωሻ)              ܣ1.2

 

ឧទហរណ៏៣៖ ែខƞចម្លងមួយ្របែវង1.6្݉រតូវបនរុជំបូប៊នីមួយមនកំ3.2ܿ݉។ េបើបូប៊នីវលិេƽយ 
េលបȠន  95 ជុំកនុងមយួនទី កនុងែដនម៉េញទិចែដលមនតៃម្ល 0.07ܶ ចូរគណនតៃម្លអតិបរមិៃន 
កម្ល ំងអគគិសនីចលករǕំងឌ្វី។ 
 

ចេម្លើយ៣៖ គណនតៃម្លអតបិរមិៃនកម្ល ំងអគគិសនចីលករǕំងឌ្វី 
 េគមន  ܧ௠ ൌ  ߱ܣܤܰ
 េƽយ  ݈ ൌ 1.6݉,    ܴ ൌ 3.2ܿ݉ ൌ 32 ൈ 10ିଷ݉, ܤ ൌ 0.07ܶ, ݂ ൌ

ଽହ

଺଴
ݖܪ ൌ  ݖܪ1.58

ܣ    ൌ ଶܴߨ ൌ 3.14 ൈ ሺ32 ൈ 10ିଷሻଶ ൌ 3.21 ൈ 10ିଷ݉ଶ 
ែត    ܰ ൌ

௟

ଶగோ
ൌ

ଵ.଺

ଶൈଷ.ଵସൈଷଶൈଵ଴షయ
ൌ 8 េសពȣនិង ߱ ൌ ݂ߨ2 ൌ 2 ൈ 3.14 ൈ 1.58 ൌ  ݏ/݀ܽݎ10

௠ܧ    ൌ 8 ൈ 0.07 ൈ 3.21 ൈ 10ିଷ ൈ 10 ൌ 0.018ܸ 
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ជំពូក៣  អគគិសនីនិងម៉េញទិច 
 

េមេរៀនទី៣៖ អូតូǕងំឌុចសយងុ 
 

  បតុភទួអូតូǕំងឌចុសយុងេកើតមនកលǁមនបែ្រមប្រមួលចរន្តេនកនុងេសៀគ្វី។ 
  ចរន្តអតូូǕំងឌ្វេីកើតកនុងបូប៊នី្របឆំងទបនឹ់ង ករកេកើតៃនចរន្តេនកនុងេសៀគ្វី។ ផលរបសǏ់ 
េកើតមនកលǁǕំងតង់សុេីតចរន្តែ្រប្របួល។ឧទហរណ៏៖ បតភុូទអូតូǕំងឌចុសយុងេកើត 
មនេនេពលេគបទិេសៀគ្វេីធ្វើឱយអំពូលែដលជេសរ៊ជីមួយ នងិបូប៊ីនមិនភ្លឺǂមរបប ធមមǂ 
ភ្ល មេទ។ 

  Ǖំងឌចុតង់ ជេមគុណសមម្រតរǏង Φនិង ݅Ǖ្រសយ័នឹងលកខណៈធរណីម្រតៃនេសៀគ្វី 
    Φ ൌ  ݅ ܮ
    

   Φ ជភ្លុចម៉េញទចិគតិជេវែប៊ (Wb) 
 ሻܪជǕំងឌុចតង់ គិតជ ហងរ់ ីሺ ܮ   
   ݅ ជចរន្តអគគិសនី គិតជ អែំព ሺܣሻ 

    

  កម្ល ំងអគគិសនីចលករអូតូǕំងឌ្វ ីែដលេកើតមនកនុងបបូ៊ីនឱយេƽយកេនǜម  
    ݁ ൌ െܮ ௗ௜ሺ௧ሻ

ௗ௧
 

    

   ݁  ជកម្ល ំងអគគីសនចីលករអូតូǕំងឌ្វីគិតជវ ៉លុ ሺܸሻ 
 ሻܪជǕំងឌុចតង់ គិតជ ហងរ់ ីሺ ܮ   
   ݅ሺݐ ሻ ជកេនǜមចរន្តអគគិសនី 

 

  Ǖំងឌចុតងៃ់នសេូលណូអីុតែដលគម នសនូលែដកឱយេƽយរបូមន្ត  
ܮ     ൌ ௢ߤ

ேమ

௟
 ܣ

 

 ሻ ;  Φជភ្លុចម៉េញទិចគតិជេវែប៊ (Wb)ܪǕំងឌចុតង់គតិជሺ  ܮ  
 ݅ ជចរន្តអគគិសនី គិតជ អែំព ሺܣሻ ,  ܣ ៃផទមខុកត់សេូលណូអីុតគតិជሺ݉ଶሻ ,  
݈ ្របែវងសេូលណូអីុតគិតជሺ݉ሻ ;  ܰជចនំនួេសពȣសេូលណូអីុត 
ܴ កំសេូលណូអីុតគតិជሺ݉ሻ ; ܦ អងកត់ផចិតសេូលណូអីុតគតិជሺ݉ሻ 

 

  តង់សយុង ஺ܸ஻  រǏងេគលៃនបបី៊ូន ሺݎ, ሻ ឱយេƽយ    ஺ܸ஻ܮ ൌ ݅ݎ ൅ ܮ
݀݅
ݐ݀

 
 ជេរសុសី្តង់កនុងរបសប់ូបី៊ន គិតជሺΩሻ ݎ   

    ݅ ជកេនǜមចរន្តអគគិសនី 
 ሻܪǕំងឌុចតង់គតិជሺ ܮ    
    ஺ܸ஻  ជតង់សយុង រǏងេគលៃនបូប៊ីនគតិជវ ៉លុ ሺܸሻ 
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  េថរេពល߬កនុងេសៀគ្វ ីሺܴ, ߬      ሻ ឱយេƽយរបូមន្តܮ ൌ ௅

ோ
 

   
  ߬ ជេថរេពលកនុងេសៀគ្វី ሺܴ,  ሻݏሻ គិតជវនិទីሺܮ
  ܴ ជេរសុសី្តង់សរបុរបសេ់សៀគ្វ ីሺܴ,  ሻគតិជሺΩሻܮ

 
  សមីករចរន្តអគគិសនីេនខណៈ ݐកនុងេសៀគ្វីሺܴ,  ሻܮ

 
   ݅ሺݐሻ ൌ ௣ܫ ቀ1 െ ݁ି

೟
ഓቁ 

 
  ែដល  ܫ௣ ൌ

ா

ோ
ជǕំងតងស់ុេីតចរន្តកនុងរបបអចៃិ្រន្តយគ៏តិជអំែព ሺܣሻ 

  ߬ ជេថរេពលកនុងេសៀគ្វី ሺܴ,  ሻݏሻ គិតជវនិទីሺܮ
 ሻݏជខណៈេពលជមួយគិតជវនិទីሺ ݐ    
    ݅ሺݐሻ ជកេនǜមចរន្តអគគិសនី 
 

  ថមពលេអឡចិ្រតូម៉េញទិច ܧ௅ កនុងបូបី៊នមួយែដលមនǕំងឌចុតង ់ܮ ឆ្លងកតេ់ƽយចរន្ត
ែដលមនǕំងតងស់ុេីតចរន្ត ݅ េសមើ   

௅ܧ     ൌ
ଵ

ଶ
 ଶ݅ܮ

   
 ௅ ជថមពលេអឡចិ្រតូម៉េញទិចកនុងបូប៊នីគិតជស៊លូ ሺJሻܧ   
   ݅ ជតៃម្លចរន្តអគគិសនី គិតជអែំព ሺܣሻ 
 ሻܪǕំងឌុចតង់របសប់ូបី៊នគិតជሺ ܮ   

  កនុងរយៈេពលៃនលេំយលអគគិសនីេសរ៊មីិនថយៃនេសៀគ្វី ሺܮ,  ሻតង់សយុងរǏងេគលៃនܥ
កងុដងǒ់ទ័រេគរពǂមសមកីរឌេីផរង៉ែ់សយល៖ 

   ௗ௏೎ሺ௧ሻ

ௗ௧
൅ ଵ

௅஼ ௖ܸሺݐሻ ൌ 0 
    
 ሻܪជǕំងឌុចតង់របសបូ់ប៊ីនគិតជሺ ܮ   
 ሻܨជកប៉សុេីត របសកុ់ងដងǒ់ទ័រ គិតជ ሺ ܥ   
   ௖ܸሺݐሻ ជកេនǜមតង់សយុងរបសេ់គលកុងដងǒ់ទ័រ 

  អនគុមន ៏ ௖ܸሺݐሻ ൌ ௠ܸcos ሺ
ଶగ

೚்
൅ ߶଴ሻ  ជចេម្លើយរបសស់មីករឌីេផរង៉់ែសយលௗ௏೎

ௗ௧
൅ ଵ

௅஼ ௖ܸ ൌ 0 
  

  ௢ܶ ជខបួផទ លរ់បសល់េំយលអគគិសនីែដល ௢ܶ ൌ 2π√ܥܮ    គិតជሺݏሻ 
  ௠ܸ តៃម្លតង់សយុងអតបិរមិ គិតជሺܸሻ 
  ߶଴ ជផសេដើមរបសល់េំយលអគគិសនីគិតជሺ݀ܽݎሻ 
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  េ្របកងផ់ទ លរ់បសល់េំយលអគគិសនីគឺ    ௢݂ ൌ
ଵ

ଶ஠√௅஼
  គិតជ ሺݖܪሻ។ 

 
  ពុលǒសយុងផទ លរ់បសល់េំយលអគគិសនគីឺ  ߱௢ ൌ ඥ1 ⁄ܥܮ   គិតជ ሺݏ/݀ܽݎሻ។ 

 
  កេនǜមបនទុកៃនកុងដង់ǒទ័រ  ݍሺݐሻ ൌ ௠cos ሺݍ

ଶగ

೚்
൅ ߶଴ሻ 

 

  ែដលݍ௠ជបនទុកអតបិរមិរបសកុ់ងដង់ǒទ័រគិតជកូឡំុ ሺܿሻ 
 

  កេនǜមǕំងតង់សីុេតចរន្ត  ݅ሺݐሻ ൌ ݅௠cos ሺ
ଶగ

೚்
൅ ߶଴ ൅

గ

ଶ
ሻ 

 
 ែដល݅௠ជតៃម្លǕំងតង់សីុេតចរន្តអតបិរមិកនុងេសៀគ្វីሺܮ,  ሻܣሻគិតជអំែពሺܥ

  ទំនក់ទនងរǏង Ǖំងតង់សីុេតចរន្តអតិបរមិ݅௠នងិបនទុកអតបិរមិរបសកុ់ងដង់ǒទ័រݍ௠ គឺ 
    

݅௠ ൌ ௠ݍ
ߨ2

௢ܶ
ൌ ܥ ௠ܸ

ߨ2

௢ܶ
 

 
  កនុងករណីេសៀគ្វីអីុេដǕល ់ሺܥܮሻថមពលៃនេសៀគ្វរីកǜតៃម្លេថរ 

 
௅஼ܧ     ൌ ௅ܧ ൅ ஼ܧ ൌ

ଵ

ଶ
ܥ ௖ܸ

ଶ ൅
ଵ

ଶ
ଶ݅ܮ ൌ េថរ 

 
 ሻ ܬ ሻ គតិជស៊លូ ሺܥܮ௅஼ថមពលសរុបៃនេសៀគ្វីሺܧ  
 ሻ ܬ ௅ថមពលម៉េញទចិ កនុងបូប៊នី គិតជស៊លូ ሺܧ  

 ሻ ܬ ஼ថមពលអគគិសន ីកនុងកុងដង់ǒទ័រ គតិជស៊លូ ሺܧ   
  ែតកលǁេបើ ஼ܸ ൌ ௅ܸ ,   ݅ ൌ 0ឬ កលǁេបើ ஼ܸ ൌ 0,   ݅ ൌ ݅௠េនះេគǕចសរេសរ 

   

௅஼ܧ ൌ
ଵ

ଶ
ଶܸܥ ൌ

ଵ

ଶ
௠ଶ݅ܮ  

 

ឧទហរណ៍១៖ សេូលណូអីុតមួយមន្របែវង ℓ = 1m មនអងកត់ផចិត D = 4cm និងមនចំនួនេសពȣ 
 N = 100 ។ យកμo = 4π10-7Tm/A 

 . គណនǕំងឌុចតង់ៃនសូេលណូអីុត ? 

 . េគេធ្វើឱយចរន្តែ្រប្របួល i = 5t + 2 ឆ្លងកត់សូេលណូអីុត។  
 គណនកម្ល ំងអគគិសនីចលករអូតូǕំងឌ្វី ែដលេកើតមនកនុងសូេលណូអីុត ? 

ចេម្លើយ១៖ . គណនǕំងឌុចតង់ៃនសូេលណូអីុត 

   ǂមរបូមន្ត  ܮ ൌ ௢ߤ
ேమ

௟
 ܣ

   េƽយ ߤ௢ ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻
்.௠

஺
, ܰ ൌ 100, ܣ ൌ ߨ

஽మ

ସ
ൌ ߨ

଴.଴ସమ

ସ
ൌ 1.256 ൈ 10ିଷ݉ଶ 

   ݈ ൌ 1݉ 

ܮ    ൌ 4 ൈ 3.14 ൈ 10ି଻
ଵ଴଴మൈଵ.ଶହ଺ൈଵ଴షయ

ଵ
ൌ 1.57 ൈ 10ିହܪ 
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  . គណនកម្ល ំងអគគិសនីចលករអូតូǕំងឌ្វី 
   េគេធ្វើឱយចរន្តែ្រប្របួល i = 5t + 2 ឆ្លងកត់សូេលណូអីុត 

   ǂមរបូមន្ត ݁ ൌ െܮ
ௗ௜ሺ௧ሻ

ௗ௧
 

   េƽយ ܮ ൌ ܪ0.181݉ ൌ 1.81 ൈ 10ିସܪ,
݀݅ሺݐሻ
ݐ݀

ൌ
݀ሺ5ݐ൅2ሻ

ݐ݀
ൌ   ݏ/ܣ5

    ݁ ൌ െ൫1.57 ൈ 10െ5൯ ൈ 5 ൌ െ7.8 ൈ 10െ5ܸ 
 
    

ឧទហរណ៍២៖ ក.គណនǕំងឌុចតង់របស់សូេលណូអីុតែដលមនចំនួនេសពȣ300 ។្របសិនេបើ្របែវង 
សូេលណូអីុត 25cm និងៃផទមុខកត់របស់សូេលណូអីុត 4ܿ݉ଶ។ 
        ខ. គណនកម្ល ំងអគគិសនីចលករអតូូǕំងឌ្វកីនុងសេូលណូអីុត េបើចរន្តថយចះុេƽយ 
អ្រǂ 50 ݏ/ܣ។ 
ចេម្លើយ២៖ ក.Ǖំងឌុចតង់របស់សូេលណូអីុត 

  ǂមរូបមន្ត  ܮ ൌ ௢ߤ
ேమ

௟
 ܣ

  េƽយ ߤ௢ ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻ ሺܶ.݉ሻ/ܣ,ܰ ൌ 300, ܣ ൌ 4ܿ݉ଶ ൌ 4 ൈ 10ିସ݉ଶ , 
       ݈ ൌ 25ܿ݉ ൌ 0.25݉ 
ܮ       ൌ ߨ4 ൈ 10ି଻

ଷ଴଴మ

଴.ଶହ
4 ൈ 10ିସ ൌ  ܪ0.181݉

 
     ខ.គណនកម្ល ំងអគគសិនចីលករអូតូǕំងឌ្វកីនុងសេូលណូអីុត 
  ǂមរូបមន្ត ݁ ൌ െܮ ௗ௜ሺ௧ሻ

ௗ௧
 

  េƽយ ܮ ൌ ܪ0.181݉ ൌ 1.81 ൈ 10ିସܪ,
݀݅ሺݐሻ
ݐ݀

ൌ െ50ݏ/ܣ  
  នំឱយ             ݁ ൌ െሺ1.81 ൈ 10ିସሻ ൈ ሺെ50ሻ ൌ 9.05ܸ݉ 

ឧទហរណ៍៣៖ ក. េគផទុកកុងដង់ǒទ័រ មួយែដលមនកប៉សីុេត ܥ ൌ  េ្រកមតង់សយុងܨߤ1
ܸ ൌ ܧ ൌ 2ܸ គណនថមពលែដលស្តុកកនុងកុងដង់ǒទ័រេនេពលផទុក។ 
    ខ.   កុងដង់ǒទ័រែដលផទុករចួេនះ ្រតូវបនេគតភជ ប់េទនឹងេគលៃនបូបី៊នមួយែដល 
មនǕំងឌុចតង់ ܮ ൌ  និងមនេរសីុស្តង់កនុងǕចេចលបន។គណនǕំងតង់សីុេតចរន្ត ܪ0.1
អតិបរមិ݅ ௠៕ 
ចេម្លើយ៣៖ ក.គណនថមពលែដលស្តុកកនុងកុងដង់ǒទ័រេនេពលផទុក 
   ǂមរបូមន្ត  ܧ஼ ൌ ଵ

ଶ
ܥ ௖ܸ

ଶ   េƽយ ܥ ൌ ܨߤ1 ൌ 10ି଺ܨនិង ܸ ൌ ܧ ൌ 2ܸ  
஼ܧ     ൌ

ଵ

ଶ
10ି଺ ൈ 2ଶ ൌ 2 ൈ 10ି଺ ܬ 

 
  ខ.គណនǕំងតង់សីុេតចរន្តអតិបរមិ 
   ǂមចបប់រកǜថមពល   ܧ஼ ൌ ௅ܧ ൌ

ଵ

ଶ
௠ଶ݅ܮ  

   នំឱយ݅௠ ൌ ටଶா೎
௅
ൌ ටଶൈଶൈଵ଴షల

଴.ଵ
ൌ 6.32 ൈ 10ିଷܣ 
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ឧទហរណ៍៤៖ បូបី៊នមួយមនេរសីុស្តង់កនុង ܴ ൌ ݎ ൌ 6Ω និងមនǕំងឌុចតង់ ܮ។ គណនǕំងឌុចតង់ 
េបើេថរេពលមនតៃម្ល ߬ ൌ 2 ൈ 10ିଷݏ។ 
  

ចេម្លើយ៤៖គណនǕំងឌុចតង់ 
   ǂមរបូមន្ត ߬ ൌ ௅

ோ
֜ ܮ ൌ ߬ ൈ ܴ 

   េƽយ ܴ ൌ ݎ ൌ 6Ωនិង ߬ ൌ 2 ൈ 10ିଷݏ 
   នំឱយ ܮ ൌ 0.003 ൈ 6 ൌ  ܪ0.018
 
ឧទហរណ៍៥៖ គណនǕំងឌុចតង់ របស់េសៀគ្វីលំេយលអគគិសនី ܥܮ ែដលមនេ្របកង់ ݂ ൌ  ݖܪ120
េនេពលកុងដង់ǒទ័រ ܥ ൌ ܨߤ8 ൌ 8 ൈ 10ି଺ܨ។ 
 
ចេម្លើយ៥៖គណនǕំងឌុចតង់ 
   ǂមរបូមន្ត ݂ ൌ ଵ

ଶ஠√௅஼
֜ ܮ ൌ

ଵ

௙మସగమ஼
 

   េƽយ݂ ൌ ܥ និងݖܪ120 ൌ ܨߤ8 ൌ 8 ൈ 10ି଺ܨ 
   នំឱយܮ ൌ ଵ

ଵଶ଴మൈସൈଷ.ଵସమൈ଼ൈଵ଴షల
ൌ ܪ0.22 ൌ  ܪ220݉
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ជំពូក៣  អគគិសនីនិងម៉េញទិច 
 

េមេរៀនទី៤៖ េសៀគ្វីចរន្តឆ្ល ស ់
 

  ចរន្តឆ្ល ស ់ជចរន្តអគកិសនីែដលប្តូ រទិសេǮពរីដងកនុងមួយខួប។ 
  ចរន្តឆ្ល សែ់ដលងយជងេគ គឺចរន្តឆ្ល សស់ុនីុយសអីុូតែដលមនǕំងតង់សុេីតខណៈ ݅ሺݐሻ 
េនខណៈ ݐ មនកេនǜម    ݅ሺݐሻ ൌ ݐ௠sin ሺ߱ܫ ൅ ߶ሻ 

    
   ݅ሺݐሻជកេនǜមចរន្ត ; ߱ជពុលǒសយុង គតិជ ቀ௥௔ௗ

௦
ቁ, 

 ሻܣ௠ជអំព្លទីុតឬǕំងតង់សុេីតចរន្តអតិបរមិ គិតជሺܫ   
   ߶ ជផសេដើមរបសច់រន្តឆ្ល សស់ុនុីយសអីុូតሺ݀ܽݎሻ 

  ចរន្តឆ្ល សម់នផលបី គឺ ផលគីមី ផលកេម្ត  និងផលម៉េញទិច។ 
  Ǖំងតង់សុេីត្របសទិធៃនចរន្តឆ្ល សជ់Ǖំងតង់សុេីតចរន្តជប់ែដលឆ្លងកតេ់រសុសី្តង់
ដចូគន េហើយកនុងរយៈេពលដូចគន មនភយបរមិណកេម្ត េសមើគន ។ េគបន 

ܫ    ൌ ூ೘
√ଶ

 
 
 , ሻܣជǕំងតង់សុេីត្របសទិធគិតជሺ ܫ  
 ሻܣ௠ជǕំងតងស់ុេីតអតបិរមិគតិជሺܫ  

  កេនǜមតង់សយុងខណៈ មនកេនǜម   ܸሺݐሻ ൌ ௠ܸsin ሺ߱ݐሻ 
   

   ܸሺݐሻជកេនǜមតង់សយុង 
   ௠ܸជតងស់យុងអតិបរមិគិតជሺܸሻ 
 

  តង់សយុង្របសទិធ េសមើនឹងតងស់យុងេថរមយួរǏងចុងទំងពីរៃនេរសុសី្តង់សទុធមួយែដលកនុង 
រយៈេពលដូចគន ញំុងឱយមនបរមិណកេម្ត េសមើគន ។េគបន 

    ܸ ൌ ௏೘
√ଶ

 
 
   ܸជតង់សយុង្របសទិធគិតជሺܸሻ 
 

  កំǁត់េសៀគ្វីមនែតបូប៊ីនសទុធ មនǕំេប៉ដង ់     ܼ ൌ ܼ௅ ൌ  េហើយǕំងតង់សុេីតចរន្ត   ߱ܮ
យតឺផស గ

ଶ
ជងតង់សយុង ។ 

  ܼ௅ជǕំេប៉ដង់បូប៊ីនសទុធ គិតជሺΩሻ 
   ሻܪជǕំងឌុចតង់របសប់បី៊ូនគតិជሺܮ   
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  កំǁត់េសៀគ្វីមនែតេរសុសី្តង់សទុធ មនǕំេប៉ដង ់    ܼ ൌ ܼோ ൌ ܴ   េហើយǕំងតង់សុេីតចរន្ត 
នងិតងស់យុង្រសបផសគន ។ 

  ܼோ ជǕំេប៉ដង់េរសុសី្តង់សទុធ គិតជሺΩሻ 
   ܴ ជេរសុសី្តង់របសេ់រសុសី្តរ គតិជሺΩሻ 

 
  កំǁត់េសៀគ្វីមនែតកុងដងǒ់ទ័រសទុធ មនǕំេប៉ដង់      ܼ ൌ ܼ஼ ൌ

ଵ

஼ఠ
   េហើយ 

Ǖំងតង់សុេីតចរន្ត េលឿនផស గ
ଶ
 ជងតង់សយុង ។ 

  ܼோជǕំេប៉ដង់កុងដង់ǒទ័រសទុធ គតិជሺΩሻ 
   ሻܨជកប៉សុេីតរបសក់ុងដង់ǒទ័រ គិតជሺܥ  

  កំǁត់េសៀគ្វីሺܴܥሻមនេរសុសី្តង់ នងិ កងុដង់ǒទ័រ តជេសរ៊ ី មនǕំេប៉ដង ់                

ܼ ൌ ටܴଶ ൅ ቀ
ଵ

஼ఠ
ቁ
ଶ
     េហើយǕំងតង់សុេីតចរន្តេលឿនផសជងតង់សយុង ߶ែដល 

 

߶݊ܽݐ             ൌ

ଵ

஼ఠ

ܴ
 

 
  កំǁត់េសៀគ្វីሺܴܮሻមនបបូ៊ីន នងិេរសុសី្តង់ តជេសរ៊ ីមនǕំេប៉ដង ់     ܼ ൌ ඥܴଶ ൅ ሺ߱ܮሻଶ 
េហើយǕំងតង់សុេីតចរន្ត យតឺផសជងតង់សយុង ߶ែដល 

 

߶݊ܽݐ ൌ
߱ܮ
ܴ

 
 

  កំǁត់េសៀគ្វីሺܴܥܮሻមនបបូ៊ីនሺܮሻ កងុដង់ǒទ័ሺܥሻ នងិេរសុសី្តង់ሺܴሻតជេសរ៊មីនǕំេប៉ដង់ 
 

   ܼ ൌ ටܴଶ ൅ ሺ߱ܮ െ
ଵ

஼ఠ
ሻଶ  

   
គម្ល តផសរǏង Ǖំងតង់សុេីតចរន្ត នងិតង់សយុងǕចគណនរǂមរបូមន្ត 

 

߶݊ܽݐ ൌ
ቀ߱ܮ െ

ଵ

஼ఠ
ቁ

ܴ
ឬܿݏ݋߶ ൌ

ܴ
ܼ

 
 

  េបើ ߱ܮ ൐
ଵ

஼ఠ
ចរន្តយតឺផសជងតង់សយុង។ 

  េបើ ߱ܮ ൏
ଵ

஼ఠ
ចរន្តេលឿនផសជងតង់សយុង។ 

  េបើ ߱ܮ ൌ
ଵ

஼ఠ
ចរន្ត្រសបផសជមួយតង់សយុង។ 
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  កនុងេសៀគ្វី ܴܥܮេរសណូង់អគគិសនេីកើតមនកលǁ៖ 
 

߱ܮ ൌ
1
߱ܥ

ឬ߱ܥܮଶ ൌ 1 
 

  ដចូេនះ   ܼ ൌ ܴ  , ߶ ൌ 0    Ǖំងតង់សុេីតចរន្តមនតៃម្លអតិបរមិេហើយ ݅ሺݐሻនងិܸሺݐሻ 
្រសបផសគន ។ 
 

  Ǖនុភពមធយមេផទរកនុងេសៀគ្វមីួយជផលេធៀបរǏងថមពលសរបុកនងឹរយៈេពលេផទរ 
េនះ។ 

ܲ ൌ
ܹ
ݐ
នំឱយܲ ൌ  ߮ݏ݋ܿܫܸ

  
ជកǂ្ត ߮ݏ݋ܿ    Ǖនុភព  
   ܲ ជǕនភុពមធយម ሺܹሻ 
   ܹ ជថមពលសរបុሺ ܬ ሻ 
 ជǕនភុពទនំង ሺܹሻ ܫܸ   

  ្រតង់ស្វូម៉ទរ័ជ្របƽប់ស្រមប់ដំេឡើង ឬបនថយតង់សយុងចរន្តឆ្ល ស។់ 
  របូមន្តផលេធៀបបែំលង្រតងស់្វូម៉ទ័រ 

ଶܸ

ଵܸ
ൌ
݊ଶ
݊ଵ

ൌ  ܭ
   
  ଶܸ ជតង់សយុង្របសទិធេនរប៊ុំមធយម គិតជវ ៉លុ ሺܸሻ 
  ଵܸ ជតង់សយុង្របសទិធេនរប៊ុំបឋម គិតជវ ៉លុ ሺܸሻ 

   ݊ଶ ជចនំួនេសពȣេនរបំុ៊មធយម  
   ݊ଵ ជចនំួនេសពȣេនរប៊ុំបឋម 
 ជផលេធៀបបែម្លងរបស្់រតង់ស្វូម៉ទ័រ ܭ   

  េបើ ܭ ൐ 1 ្រតង់ស្វូម៉ទ័រេនះជ្របƽប់ដេំឡើងតង់សយុងេȄថ សកួវ ៉ុលទរ័។ 
  េបើ ܭ ൏ 1 ្រតង់ស្វូម៉ទ័រេនះជ្របƽប់បនថយតង់សយុងេȄថ ស៊វូ ៉លុទ័រ។ 
  េបើ ܭ ൌ 1 ្រតង់ស្វូម៉ទរ័េនះជ្រតង់ស្វូម៉ទរ័អីុេដǕល(់សទុធ )។ 

 

  ទនិនផល្រតង់ស្វូម៉ទរ័ ឱយេƽយរបូមន្ត 
   ܴ݀ ൌ

௉௘మ
௉௘భ

 
 
  ܲ݁ଶ ជǕនុភព្រចកេចញៃន្រតង់ស្វូ (េនរប៊ុំមធយម) គិតជǏ៉ត់ ሺܹሻ 

   ܲ݁ଵ ជǕនុភព្រចកចូលៃន្រតង់ស្វូ (េនរប៊ុំបឋម) គិតជǏ៉ត ់ሺܹሻ 
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ឧទហរណ៏១៖ តង់សយុង្រចកេចញរបស្់របភពចរន្តឆ្ល ស ់ឱយេƽយܸሺݐሻ ൌ ሺ200ܸሻݐ߱݊݅ݏ។ គណន 

ចរន្ត្របសទិធ េពលភជ ប់េទនងឹ េរសុសី្តង់ܴ ൌ 100Ω។ 
ចេម្លើយ១៖ គណនចរន្ត្របសទិធ 
    ǂមរបូមន្ត ܫ ൌ ௏

ோ
ែត  ܸ ൌ ௏೘

√ଶ
 

    េƽយ ௠ܸ ൌ 200ܸនំឱយ ܸ ൌ ଶ଴଴

√ଶ
ൌ 141ܸ 

    េនះ   ܫ ൌ ௏

ோ
ൌ

ଵସଵ

ଵ଴଴
ൌ  ܣ1.41

ឧទហរណ៏២៖ េសៀគ្វ ីܥܣ បូប៊ីនសទុធ ែដលមនǕំងឌុចតង់ܮ ൌ ܸ និងតងស់យុង្របសទិធܪ25݉ ൌ 150ܸ ។ 
គណនǕំេប៉ដងៃ់នេសៀគ្វី ܥܣ និងចរន្ត្របសទិធ ្របសនិេបើេ្របកងេ់សៀគ្វី݂ ൌ  ។ݖܪ60

ចេម្លើយ២៖ គណនǕំេប៉ដងៃ់នេសៀគ្វី ܥܣ 
  កំǁត់េសៀគ្វីមនែតបូបី៊នសទុធ មនǕំេប៉ដង ់ܼ ൌ ܼ௅ ൌ ߱ܮ ൌ  ܮ݂ߨ2
  េƽយ ܮ ൌ ݂ និង ܪ25݉ ൌ  ݖܪ60
   ܼ௅ ൌ ሺ600ሻሺ25ߨ2 ൈ 10ିଷሻ ൌ 9.42Ω 
   ចរន្ត្របសទិធܫ ൌ ௏

௓ಽ
ൌ

ଵହ଴

ଽ.ସଶ
ൌ  ܣ15.9

ឧទហរណ៏៣៖ កងុដងǒ់ទ័រ មនកប៉សុេីត 8្ܨߤរតូវបនភជ ប ់េទនឹង្របភពចរន្តឆ្ល ស ់ែដលមន 
េ្របកង់ ݂ ൌ និងតង់សយុង្របសទិធܸ ݖܪ60 ൌ 150ܸ។គណនǕំេប៉ដង់នងិ ចរន្ត្របសទិធរបសេ់សៀគ្វី។ 

ចេម្លើយ៣៖ គណនǕំេប៉ដងន់ិង ចរន្ត្របសទិធៃនេសៀគ្វី  
  កំǁត់េសៀគ្វីមនែតកុងដងǒ់ទ័រ សទុធ មនǕំេប៉ដង់ܼ ൌ ܼ஼ ൌ

ଵ

஼ఠ
 

   េƽយ ܥ ൌ 8 ൈ 10ି଺ܨ និង ݂ ൌ ݖܪ60 ֜ ߱ ൌ
ଵ

ଶగ௙
ൌ

ଵ

ଶగൈ଺଴
ൌ  ݏ/݀ܽݎ377

   ܼ஼ ൌ
ଵ

஼ఠ
ൌ

ଵ

଼ൈଵ଴షలൈଷ଻଻
ൌ 332Ω 

   Ǖំងតង់សុេីត្របសទិធܫ ൌ ௏

௓಴
ൌ

ଵହ଴

ଷଷଶ
ൌ  ܣ0.452

ឧទហរណ៏៤៖ េសៀគ្វី ចរន្តឆ្ល ស ់ܴܥܮតជេសរ៊ ីមន ܴ ൌ 425Ω,   ܮ ൌ ,ܪ1.25 ܥ ൌ ,ܨߤ3.5 ߱ ൌ  និង ݏ/݀ܽݎ377

௠ܸ ൌ 150ܸ។ 
 ក. កំណត់ ܼ௅,   ܼ஼,   ܼ 
 ខ. គណនចរន្តអតិបរមិរបសេ់សៀគ្វី 
 គ. គណនគម្ល តផស រǏងចរន្ត និងតងស់យុង  
 ឃ. គណនតង់សយុងអតិបរមិនិង កេនǜមតងស់យុង រǏងេគលៃនធតុនីមួយៗ 

ចេម្លើយ៤៖ ក. កណំត់ ܼ௅,   ܼ஼,   ܼ 

 ǂម ܼ௅ ൌ ,߱ܮ ܼ஼ ൌ
ଵ

஼ఠ
,     ܼ ൌ ටܴଶ ൅ ሺ߱ܮ െ

ଵ

஼ఠ
ሻଶ  

 េƽយ ܴ ൌ 425Ω,   ܮ ൌ ,ܪ1.25 ܥ ൌ ,ܨߤ3.5 ߱ ൌ  ݏ/݀ܽݎ377
 ܼ௅ ൌ ߱ܮ ൌ ሺ1.25ሻሺ377ሻ ൌ 471Ω 
 ܼ஼ ൌ

ଵ

஼ఠ
ൌ

ଵ

ሺଷ.ହൈଵ଴షలሻሺଷ଻଻ሻ
ൌ 758Ω 

 

ܼ ൌ ඥ425ଶ ൅ ሺ471 െ 758ሻଶ ൌ 513Ω  
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 ខ. គណនចរន្តអតិបរមិរបសេ់សៀគ្វី 
ܫ    ൌ

௏

௓
ൌ

ଵହ଴

ହଵଷ
ൌ  ܣ0.292

 

 គ. គណនគម្ល តផស រǏងចរន្ត និងតងស់យុង  
 

߶݊ܽݐ   ൌ
ቀ௅ఠି

భ
಴ഘ

ቁ

ோ
֜ ߶ ൌ ଵି݊ܽݐ ቆ

ቀ௅ఠି
భ
಴ഘ

ቁ

ோ
ቇ ൌ ଵି݊ܽݐ ቀ

ሺସ଻ଵି଻ହ଼ሻ

ସଶହ
ቁ ൌ െ34° 

 ឃ. គណនតង់សយុងអតិបរមិរǏងេគលៃនធតុនមីួយៗ 
௠ܸሺܴሻ ൌ ௠ܴܫ ൌ ሺ0.292ሻሺ425ሻ ൌ 124ܸ 

 
௠ܸሺܮሻ ൌ ௠ܼ௅ܫ ൌ ሺ0.292ሻሺ471ሻ ൌ 138ܸ 

 
௠ܸሺܥሻ ൌ ௠ܼ஼ܫ ൌ ሺ0.292ሻሺ758ሻ ൌ 221ܸ 

 
  កេនǜមតង់សយុង រǏងេគលៃនធតុនមីួយៗ 
  ோܸሺݐሻ ൌ ௠ܸሺܴሻ sinሺ߱ݐሻ ൌ 124 sinሺ377ݐሻ 
 
  ௅ܸሺݐሻ ൌ ௠ܸሺܮሻ sin ቀ߱ݐ ൅

గ

ଶ
ቁ ൌ ௠ܸሺܮሻ cosሺ߱ݐሻ ൌ 138cos ሺ377ݐሻ 

 
  ௖ܸሺݐሻ ൌ ௠ܸሺܥሻ sin ቀ߱ݐ െ

గ

ଶ
ቁ ൌ െ ௠ܸሺܮሻ cosሺ߱ݐሻ ൌ െ221cos ሺ377ݐሻ 

 
 


