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ជំពូកទី១    សុេីនទិចគីមី 

 
េមេរៀនទី១   េលបȠន្របតិកមមគីមី 

 
សីុេនទិចគីមី គឺជករសិកǜអំពីបែ្រមប្រមួលេលបȠន្របតិកមម ។  
១-កǂ្ត េពលកនងុ្របតិកមមគីមី 
១.១-ករមិនវវិត្តន៍ៃន្របព័នធគីមី ³ karminvivtþn_énRbB½n§KImImYyGacmankrNIBIry:ag KW ៖ 

  k-សថrិPaBETរmU:DINamic ³ RbB½n§KImI minGacekItmanRbtikm μ)aneT eTaHkñúglkçxNÐNak¾eday . 
       ]TahN_ ³ bnSMrvag Cu nig HCl K μanRbtikmμeT                            Cu2+       Cu      : Eo=0,34V 

       eKfa vamanសថិrPaBETmU:DINamic. 
         HClCu   K μanRbtikmμ                                                 H+         H2       : Eo=0,00V 

   x-PaBraMgxÞb;sIuenTic ³ RbB½n§KImI minGacekItmanRbtikm μ)aneT ebIkñúglkçxNÐminRKb;RKan;. 
      ]TahrN_ ³ bnSMrvag H2 nig O2  K μanRbtikmμCamYyKñaeT                     O2         H2O    : Eo=1,23V 
  22 OH K μan     
      bu:Enþ ebIeKdut b¤eRbIkatalIkr Pt vanwgmanRbtikmμ                          H2O         H2      : Eo=-0,82V 

       OHOH Pt
222 22  .   eKfaRbB½n§manPaBraMgxÞb;sIuenTic .                       

១.២-ករវិវត្តន៍ៃន្របតិកមមគីមី 
    k-Rbtikmμrh½s ³ ekIteLIgPøam² .  
       ]TahrN_ ³          

  AgClClAg             
                              

  2
2 )(2 OHCuOHCu  

    x-RbtikmμyWt ³ ekIteLIgeRcInnaTI eRcInema:g >>>. 
        ]TahrN_ ³  DIsμ Útkm μGIuy:ugtüÚsu‘lpat 2

32OS  kñúgmCÄdæanGasIut  [plCa S nig SO2  . 
 

                                                              
OHSOSHOS

eHSOOHOS

OHSeHOS

22
2
32

22
2
32

2
2
32

22242

4221

32461













 

 CaTUeTA  RbtikmμyWtCakmμvtßúkñúgkarsikSasIuenTicKImI .    
     K-RbtikmμyWtbMput ³ ekIteLIgeRcInéf¶  eRcInEx qñaM >>> .  

                 Eo 

    S2O3
2-          S  :    E0=0,50V 

 
    
     SO2           S2O3

2- :  E0=0,40V 

                 Eo

    H2O2           H2O  :   E0=1,77V 
 
    
        O2           H2O2 :   E0=0,62V 
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       ]TahN_ ³  Rbtikm μbMEbkTwkGuksIuEsn H2O2  . 
                 22

1
222 OOHOH   

២-េលបȠន្របតិកមមគីមី  
២.១-េលបȠនកំណអងគធតុកេកើត  
    ក-សិកǜពិេǒធន៍   
     eKlaysUluysüúg H2O2 CamYysUluysüúg KI eKeXIjkekItsUluysüúg I2 BN’Rkhmetñat .                              

OHIHIOH

eII

OHeHOH

2222

2

222

222

221

2221













                                     

    ខ-េលបȠនមធយមកំណ I2                                                                  
    -niymn½y ³el,ÓnmFüménkMN  I2 enAcenøaHeBl  t1 eTA  t2 :  

      KWCapleFobrvagbERmbRmYlkMhab; I2CamYybERmbRmYlry³eBl t. 
    -rUbmnþ  ³    

t

I

tt

II
Vm 








][][][ 2

12

1222  
     គ-េលបȠនខណៈកំណ I2  
    -niymn½y ³ el,ÓnxN³énkMN I2 enAxN³eBl t KWCalImIt 

     énel,ÓnmFüm  kalNabERmbRmYlry³eBlxiteTArksUnü . 
    -rUbmnþ ³ 

0
lim



t

tV
t

I

tt

II
t 









][
lim

][][ 2

0
12

1222 b¤ 
t

t dt

Id
V 








][ 2  
២.២-េលបȠនបំបត់អងគធតុ្របតិករ  
      ក-េលបȠនមធយមបំបត់ H2O2  

       -niymn½y ³ el,ÓnmFüménbM)at; H2O2 enAcenøaH 
        eBl  t1eTA t2 : KWCapleFobrvagbERmbRmYlkMhab;  
          H2O2 CamYynwgbERmbRmYlry³eBl  t  . 
    	 -rUbmnþ ³  

t

OH

tt

OHOH
Vm 








][][][ 22

12

122222  
      ខ-េលបȠនខណៈបំបត់ H2O2 

      -niymn½y ³ el,ÓnxN³énbM)at;TwkGuksIuEsn H2O2  

       enAxN³eBl  t : KWCalImIténel,ÓnmFüm                    
       kalNabERmbRmYlry³eBlxiteTArksUnü . 
    -rUbmnþ  ³  

t

OH

tt

OHOH
V

tt
t 










][
lim

][][
lim 22

0
12

122222

0
     b¤  

1

][ 22

t
t dt

OHd
V 






  

                  Eo

    H2O2            H2O  :    E0=1,77V 
 
     
 
         I2              I-      :   E0=0,54V 

 [I2] 

  0     t1                    t2                  t 

 [I2] 

  0   t1            t             t2              t 

  0        t1                    	  t2           t 

 [H2O2] 

  0      t1         t          t2                 t 

 [I2]2 

 [I2]1   

 [I2]2   

 [I2]1   

[H2O2]2 

[H2O2]1 

 [H2O2] 

[H2O2]1 

[H2O2]2 

[H2O2]0 

[H2O2]0 

M1 

M2 

 M  T2 

 T1 

 T1 

 T2 

 T2 

 T1 

 T2 
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     CaTUeTA ³  kMhab;KitCa  mol.L-1  ;  ry³eBlKitCa min  ឬ s  

          nigel,ÓnKitCa mol.L-1.min-1 ឬ mol.L-1.s-1 . 
៣-ករទូេទ និងនិយមន័យ 
     smIkartagRbtikmμ ³       

PR    
                                       ( Rbtikr )                  ( plitpl b¤GgÁFatukekIt ) 
  1-karvivtþn_kMhab;GgÁFatuRbtikr ( R ) nigkMhab;GgÁFatukekIt ( P ) ³  
    -kMhab;GgÁFatuRbtikrfycuHCaGnuKmn_eTAnwgkMeNInry³eBl    ehIyenAeBlGannþ kMhab;    
     GgÁFatuRbtikrvivtþeTArk ][R . 
    -kMhab;GgÁFatukekItekIneLIgCaGnuKmn_eTAnwgkMeNInry³eBl    ehIyenAeBlGannþkMhab; 
      GgÁFatukekItvivtþeTArk ][P . 
      CaTUeTA ³ kñúgeBlRbtikm μ kMhab;RbtikrfycuH ÉkMhab;GgÁFatukekItekIneLIg . 

   -eBlBak;kNaþlRbtikm μ 
2
1t ³ CaeBlEdlRtUvnwgkMhab;plitplkekIt)anBak;kNaþl b¤ kMhab;GgÁFatu 

RbtikrRbtikm μGs;Bak;kNaþl . 
         kMhab;plitplkekIt)anBak;kNþal  ³             

2

][
][

2
1


P

P
t

    

         kMhab;GgÁFatuRbtikrenAsl;Bak;kNaþl ³       
2

][][
][ 0

2
1




RR
R

t
 

  2-karvivtþn_el,ÓnbM)at;énGgÁFatuRbtikr ( R ) nigel,ÓnkMNGgÁFatukekIt( P )³ 
- el,ÓnbM)at;énGgÁFatuRbtikrfycuH CaGnuKmn_eTAnwgkMeNInry³eBl ehIyenAeBlGannþExSekag 
[R]=f(t)    
  xitCitGasIumtUtedk [R] . 
- el,ÓnkMNénGgÁFatukekItfycuH CaGnuKmn_eTAnwgkMeNInry³eBl     ehIyenAeBlGannþExSekag [P]=f(t)     
  xitCitGasIumtUtedk  [P].    
 

                                                                                              

 

  

                                
 
 

 [R]  [P] 
 [R]o 

 [R] 

0              1
2

t                                         t  0             1
2

t                                     t 

 [P] 

2

][][  RR o  

2

][ R  

[R]=f(t) 

 [P]=f(t) 
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              ExSekagtagGgÁFatuRbtikr                                            ExSekagtagGgÁFatukekIt 
CaTUeTA ³el,ÓnRbtikm μFMenAeBldMbUg ehIyel,ÓnecHEtfyeTA²rhUtdl;sUnüenAeBlRbtikmμcb;.        

េមេរៀនទី២    កǂ្ត ជះឥទធិពលេលើេលបȠន្របតិកមម 
 
១-កǂ្ត ទំហភំគល្អតិ 
    RbtikmμKImICaeRcInTak;TgeTAnwgTMhMPaKl¥itrbs;GgÁFatuRbtikr . 
    BiesaFn_ ³ \T§iBlTMhMPaKl¥it 
    -vtßúbMNg ³ bgðajBI\Ti§BlTMhMduMGgÁFaturwgénGgÁFatuRbtikreTAelIel,ÓnRbtikm μ . 
    -smÖar³ ³  EkvEGLincMnYnbI   sIurauMgcMnYnbI  qñúkekAs‘U  TueyaC½r  . 
    -sarFatuKImI ³ sUluysüúgGasIutkørIRDic kMhab; 1mol.L-1 cMnYn 200mL .  
                  emSA CaCO3 20g   dMu CaCO3 tUc²  20g   nig dMu CaCO3 TMhMFMmFümcMnYn 20g dUcKña . 
    -dMeNIrkarBiesaFn_ ³ 
 
 
 
    -smIkarRbtikm μKImI ³      CaCO3   +   2HCl   CaCl2    +   H2O    +   CO2 
    -segát ³ Rbtikm μrvagemSA CaCO3 CamYy HCl elOnCagRbtikm μ HCl CamYyduM CaCO3 FM nigdMutUc . 
    -snñidæan ³ el,ÓnRbtikm μGaRs½ynwgTMhMPaKl¥iténGgÁFatuRbtikr . TMhMPaKl¥itkan;EttUc el,ÓnRbtikm μ    
      kan;EtelOn. 
២-កǂ្ត កំǓប់អងគធតុ្របតិករ 
២.១-សិកǜពិេǒធន៍ 
    BiesaFn_ ³ \T§iBlkMhab;GIuy:ugGIuy:UDY I-  
    -vtßúbMNg ³ tamdankarvivtþn_énkMhab; I2 

 GaRs½ynwgkMhab; I- . 
    -smÖar³ ³  EkvebEs‘cMnYnbI   cgáwHcMnYnbI  RkUNUEm:t . 
    -sarFatuKImI ³ sU> KI   sU> H2O2 nigsU> H2SO4 . 
    -dMeNIrkarBiesaFn_ ³ erobEkvbIdak;sU> KI EdlmankMhab;xus²KñaedaybEnßmsU> H2SO4 bnþic. 
                                              ខនូរ 
 
       enAxN³ t =0   eKEfmsU>H2O2 eTAkñúgEkvTaMgbIxagelIdUcKña ehIykUr[l,ayesIμsac;. 
    -smIkartagRbtikm μKImI ³      H2O2   +   2H+   +  2I-    I2    +   H2O    

CaCO3 ដំុធំ + HCl(aq) CaCO3 ដំុតូច + HCl(aq) CaCO3 េមȍ + HCl(aq) 

សឺǍុងំ្រតងឧសម័ន 
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    -segát ³  enAxN³ t  eKsegáteXIjBN’rbs; I2 kñúgsU>EkvEdlmankMhab; I- FMCageK ekIteLIgeRcInCag 
eK nigbnþbnÞab;.  
    -snñidæan ³ el,ÓnkMN  I2  ekItkan;EtelOn kalNakMhab; I- kan;EtFM. 
២.២-ទូេទកមមនិងបំណក្រǒយ 
   k-c,ab;kMhab; ³ el,ÓnkMNGgÁFatukekIt b¤ el,ÓnbM)at;RbtikrekIn  kalNakMhab;GgÁFatuRbtikrekIn. 
   x-bMNkRsay ³ kalNakMhab;GgÁFatuRbtikrekIn enaHcMnYnTgÁicRbsiT§kan;EteRcIn naM[el,ÓnRbtikmμekIn       
       eLIgEdr . 
   K-Gnuvtþn_ ³ 
     -edIm,IeFVIRbtikmμyWtmYy[elOn eKRtUvbegáInkMhab;GgÁFatuRbtikr[FM. 
    -edIm,IeFVIRbtikm μenAkñúgsU>mYy[yWt eKRtUvBRgavmCÄdæanRbtikmμedaybEnßmTwk . 

៣-កǂ្ត សមព ធ 
     sm<aFman\T§iBlEteTAelIRbB½n§TaMgLayNaEdlmanPaBrUbCa]sμ ½nEtb:ueNÑaH . 
     kalNasm<aFekIneLIg naM[cMnYnTgÁicRbsiT§ekIneLIgEdr enaHel,ÓnRbtikmμekIneLIg . 
     ]TahrN_ TegVIGam:Ujak;tamlMnaMeheb‘ÍRtUvkarsm<aFx<s; . 
 
              N2 (g)    +     3H2 (g)                      2NH3 (g)  

 
៤-កǂ្ត សតុីណ្ហ ភព 
4>1-sikSaBiesaFn_ ³ \T§iBlénsItuNðPaBelIel,ÓnRbtikmμ ³ 
    -vtßúbMNg ³ tamdankarvivtþn_énkMhab; I2 

 GaRs½yelIsItuNðPaB . 
    -smÖar³ ³  EkvebEs‘cMnYnbI   bMBg;sakcMnYn4  ETm:UEm:tcMnYn2  cegáógGal;kul1 . 
    -sarFatuKImI ³ sU> KI   sU> H2O2 nigsU> H2SO4 . 
    -dMeNIrkarBiesaFn_ ³ykbMBg;sakBIr dak;sUluysüúg I- manlaysU> H2SO4 bnþic ehIybMBg;sakBIr    
      eTotdak;sU> H2O2 . rYcykbMBg;BIr²qøas;KñaeTARtaMkñúgEkvebEs‘dak;Twkkk nigTwkekþA . 
      enAxN³ t =0  eKlaysU>nImYy²cUlKña ehIyRkLúk[l,ayes μ Isac;. 
 
 
            Twkkk            TwkekþA                                                  Twkkk            TwkekþA 
    -smIkartagRbtikm μKImI ³      OHIHIOH 2222 222    

    -segát ³  enAxN³ t  eKsegáteXIjBN’rbs; I2 RtaMkñúgTwkekþA manPaBCaMxøaMgCagRtaMkñúgTwkkk.   

    
katalIkr Fe 

 sm<aBx<s; 
សមព ធទប សមព ធខពស់
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    -snñidæan ³ el,ÓnkMN  I2  kan;EtelOn kalNasItuNðPaBekIneLIg . 
4>2-Gnuvtþn_ ³    edIm,I[RbtikmμekItelOn eKRtUvdMeLIgsItuNðPaB . edIm,I[RbtikmμekItyWt eKRtUvbBa©úHsItuNðPaB . 
៥-កǂ្ត កǂលីករ 
៥.១-កǂលីករ 
   katalIkr CasarFatuEdlBenøÓnel,ÓnRbtikm μKImIekItÉg ehIyvaekIteLIgvijedayK μan)at;bg;lkçN³KImI  
   enAeBlRbtikmμcb;. 
   BiesaFn_ ³ Rbtikm μbMEbkTwkGuksIuEsn H2O2   
   smIkartagRbtikm μ ³ )()()( 22

1
2

)(
22

2 gOlOHaqOH sMnO    

 
 
 
 
 
 
 
  

ដូេចនះ វត្តមនកǂលីករ េធ្វើឱយ្របតិកមមេកើតេឡើងកន់ែតេលឿន។ 

៥.២-កǂលីស 
   niymn½y ³ katalIs KWCaGMeBIénkatalIkreTAelIRbtikmμKImI .  eKEckkatalIsCabIRbePTKW ³ 
   -katalIsGUmU:Esn ³ CakatalIsEdlkatalIkrmanpasdUcGgÁFatuRbtikr . 
     ]Ta- )()()( 22

1
2

)(
22

2

gOlOHaqOH aqFe  
  

   -katalIseGetrU:Esn ³ CakatalIsEdlkatalIkrmanpasxusBIGgÁFatuRbtikr . 
     ]Ta- )()()( 22

1
2

)(
22

2 gOlOHaqOH sMnO    
   -katalIsGg;sIum ³ CakatalIsEdlkatalIkrCaGg;sIum ¬dUcCaRbUetGIunEdlbgáeLIgBIPav³rs;¦. 
     ]Ta- )()()( 22

1
222 gOlOHaqOH     

៥.៣-លកខណៈកǂលីករ 
    )atuPUtviessPaB  
        kalNakatalIkrmYymanskmμPaBc,as;las;eTAelIRbtikm μKImImYy . 
        katalIkrGacedATisénRbtikm μKImI)an . 

regIkePøIgeQIKUs

sU> H2O2 

regIkePøIgeQIKUs 

sU> H2O2 

 MnO2 

efIøm (kataLas 

គម នវត្តមនកǂលីករ េគមិនេឃើញមន
ពពុះអុកសីុែសនេកើតេឡើងេទ និងមិនេធ្វើ 

 ឱយរេងើកេភ្លើងធូបេឆះ្រចលែដរ។ 

វត្តមន MnO2 ជកǂលីករ េគេឃើញមនពពុះ
អុកសីុែសនេកើតេឡើងេ្រចើន និងេធ្វើឱយរេងើកេភ្លើង
ធូបេឆះ្រចលេឡើង។ 
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        ]Ta-edsIuRdUEsnkm μeGtaNul . 

            )()()( 2323 gHaqCHOCHaqOHCHCH Cu   
            )()()( 22223

32 lOHgCHCHaqOHCHCH OAl    
katalIkrEdleRbITUeTAmanbrimaNtic. Cajwkjab;brimaNticénkatalIkrGacbMElgbrimaNd¾eRcIn 

         énGgÁFatuRbtikr)an . 
     ]Ta- smIkarRbtikmμrbs;katalIkrGIuy:ug Fe2+ elIDIs μ ÚtkmμTwkGuksIuEsn. 
    -dMbUg ³ 
         2×   Fe2+     Fe3+  +  1e-  
            1×    H2O2  +  2H+  +  2e-    2H2O 
                  2 Fe2+  +  H2O2  +  2H+    2 Fe3+  +  2H2O   (1) 

     -bnÞab; ³ 
         2×   Fe3+  +  1e-     Fe2+   
            1×    H2O2     O2  +  2H+  +  2e- 

                  2 Fe3+  +   H2O2      2 Fe2+   +   O2  +  2H+   (2) 

     -bUk (1) nig(2) ³ 
            1×  2 Fe2+ +  H2O2  + 2H+   2 Fe3+  +    2H2O         (1) 
            1×  2 Fe3+ +  H2O2              2 Fe2+  +   O2  +  2H+   (2) 
                  2H2O2                             2H2O   +  O2               (3) 

 
៥.៤-ស្វយ័កǂលីស 
     niymn½y ³ sV½ykatalIs KWCakatalIsénRbtikm μEdlekIteLIgedaysarplitplkekIténRbtikmμenaH. 
      ]TahrN_ ³ erdukm μGIuy:ugEBm:g;kaNat 

4MnO  edayGasIutGuksalic 422 OCH   .                      
                      2 ×   OHMneHMnO 2

2
4 458    

                                        5 ×     eHCOOCH 222 2422  

                tulükar   OHCOMnHOCHMnO Mn
22

2
4224 8102652

2

   

 

                       GIuy:ug Mn2+  EdlkekItedIrtYCakatalIkr.  
       BiesaFn_ ³ 
 
 
 
 
៥.៥-ផល្របេយជនៃ៍នកǂលីសចំេពះឧសǜហកមម 
   katalIsmansar³sMxan;ya:gFMcMeBaH]sSahkm μKImI ³  

(១) ចំេណញេពល/ថវកិ   

 + 

 
H2O2  ---   H2O : Eo=1,77V 
 
 
 
 Fe3+ ----- Fe2+ : Eo=0,77V 
 
 
 
   O2   --- H2O2 :Eo=0,68V 

l,aysU>MnO4
- nigsU> H2C2O4 

man  Mn2+ 

សូលុយសយុងពណ៌ǒ្វ យ សូលុយសយុងក្ល យជគម នពណ៌ 
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(២) karbegáInplitpl     nig 
(៣) karsRmaMgplitpl  . 

 
ជំពូកទី២     សមសធតុកនងុសលូយុសយងុទឹក និងកម្ល ងំអន្តរមូ៉េលគុល 

 
េមេរៀនទី១     សមសធតុកនងុសលូយុសយងុទឹក 

 
១-ករបំែបកអីយ៉ងុកនងុទឹក 
   សមសធតុអីុយុ៉ងរǎយកនុងទឹក បំែបកជអីុយុ៉ង េȄថករបំែបកអីុយុ៉ងកនុងទឹក ។ 
   ឧទ-  NaCl (s)       OH2     Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 

             CaCl2 (s)      OH2     Ca2+ (aq)  +  2Cl- (aq) 

             Al2(SO4)3 (s)  OH 2     2Al3+ (aq)  +  3SO4
2- (aq) 

១.១-្របតិកមមបេងកើតកករ 
       សមសធតុអីុយុ៉ងមួយចំនួនមិនរǎយកនុងទឹកេទ។   សមសធតុរǎយ ឬមិនរǎយកនុង 
ទឹកមនបង្ហ ញកនុងǂǍងធតុរǎយ ។ 
   ឧទ-  NaCl (aq)    Na+ (aq)		 +  Cl- (aq)   

               AgNO3(aq)       Ag+ (aq)  +  NO3
-
 (aq) 

               AgNO3(aq)   +   NaCl (aq)    AgCl (s)  +  NaNO3 (aq)  

 
១.២-សមីករអីុយុ៉ងស្រមួល 
       សមីករអីុយុ៉ងស្រមួលជសមីករែដលសរេសរែតសមសធតុ និងអីុយុ៉ងទំងǔយǁ 
    ែដលរងនូវបែ្រមប្រមួលគីមីកនុងលំនំ្របតិកមម។  
   ឧទ-  AgNO3(aq)     +    NaCl (aq)        AgCl (s)    +   NaNO3 (aq)   

               Ag+(aq) + NO3
-
 (aq) + Na+ (aq) + Cl- (aq)  AgCl (s) +  Na+ (aq) + NO3

-
 (aq) 

               Ag+(aq)     +     Cl- (aq)     AgCl (s) (សមីករអីុយុ៉ងស្រមួល) 
 
២-អីុយ៉ងុកមម 
     អីុយុ៉ងកមម  ជលំនំបំែបកជអីុយុ៉ងៃនǒរធតុរǎយេƽយអំេពើៃនǒរធតុរǎំយ ។ 
កលǁសមសធតុអីុយុ៉ងរǎយ  អីុយុ៉ង្រតូវបនផ្ត ច់េចញពីគន  េហើយ្រតូវហំុ៊ព័ទធេƽយ
មូ៉េលគុលǒរធតុរǎំយ(ឧទ-ទឹក) ។ 
    ឧទ-  NaCl (s)  OH2   Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 

																		HCl (g)  +  H2O (l)      H3O+ (aq) +  Cl- (aq) 
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៣-អីុយ៉ងុអីុ្រដូញ៉ូម ( H3O+ ) 
   ទឹកចប់យកអីុយុ៉ង H+ ពីǕសីុត  បេងកើតបនជអីុយុ៉ងអីុ្រដូញូ៉ម (H3O+)  ។ 
   ឧទ-  HCl (g)  OH 2    H+ (aq) +  Cl- (aq) 

																	H+ (aq) +  H2O (l)     H3O+ (aq)  
	
																	HCl (g)  +  H2O (l)  H3O+ (aq)	 +  Cl- (aq) 
              

៤-េអឡចិ្រតូលតីខ្ល ងំ និងេអឡចិ្រតូលតីេខǜយ 
ǒរធតុឲយផលជអីុយុ៉ង និងចម្លងចរន្តអគគិសនីកនុងសូលុយសយុងទឹក ជេអឡិច្រតូលីតរ ី

ឯǒរធតុមិនឲយផលជអីុយុ៉ង និងមិនចម្លងចរន្តអគគិសនីកនុងសូ.ទឹក មិនែមនជេអឡិច្រតូលីត 
េទ ។  
   េអឡិច្រតូលីតខ្ល ងំ ជសមសធតុ ែដលកនុងសូលុយសយុងទឹកǍវ ចម្លងចរន្តអគគិសនីបន 
ល្អ  េហើយសមសធតុេនះបំែបកជអីុយុ៉ងទំង្រសុងកនុងសូ.ទឹក។ 
     ឧទ- NaCl (s)  OH2   Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 

                HCl (g)  +  H2O (l)   H3O+ (aq) +  Cl- (aq) 

េអឡិច្រតូលីតេខǜយ ជសមសធតុែដលកនុងសូលុយសយុងទឹកǍវចម្លងចរន្តអគគិសនីមិន 
បនល្អ េហើយសមសធតុេនះបំែបកជអីុយុ៉ងមិនសព្វកនុងសូលុយសយុងទឹក។ 
     ឧទ- HF (g) +  H2O (l)              H3O+ (aq)  +  F- (aq) 

                CH3COOH (aq)  +  H2O (l)              H3O+ (aq) +  CH3COO- (aq) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
  
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េមេរៀនទី២    កម្ល ំងអន្តរម៉េូលគលុ 
 

១-ករេ្របៀបេធៀបសមសធតុអីុយ៉ងុ និងសមសធតុកǏ៉ូឡង់ 
    េនេពលភគល្អិតទទួលថមពល Ǐនឹងបំែបកេចញពីគន  ែប្លងពីរងឹេទǍវ ឬពីǍវេទឧសម័ន ។ 
    ចំណុចរពុំះǒរធតុគឺជរង្វ ស់ដ៏ល្អៃនកម្ល ំងអន្តរកមមរបស់ǒរធតុ។ 
    ǒរធតុកូǏ៉ឡង់មនសីតុណ្ហ ភពរǎយទបជងǒរធតុអីុយុ៉ង។  
 
២-អីុយ៉ងុមនបនទុកផទុយគន ្របទញគន េទវិញេទមក 
   សមសធតុអីុយុ៉ងផƞំេឡើងពីអីុយុ៉ងវជិជមន និងអវជិជមន។ អីុយុ៉ងផទុយគន េនះ ្របទញគន េទ 
វញិេទមក បេងកើតបនជកម្ល ំងអីុយុ៉ង។ អីុយុ៉ងែដលមនទំហំតូច ចូលផƞំគន មនចំណុចរពុំះខពស់ 
ជងអីុយុ៉ងែដលមនទំហំធំជង។ ឧទ- KCl មនចំណុចរពុំះទបជង NaCl ។  អីុយុ៉ងែដលមន 
បនទុកធំជង មនចំណុចរពុំះខពស់ជង។  ឧទ-  CaCl2  មនចំណុចរពុំះខពស់ជង NaCl ។ 
 
៣-កម្ល ងំអន្តរមូ៉េលគុល 
   កម្ល ំង្របទញគន េទវញិេទមករǏងមូ៉េលគុល េȄថ កម្ល ំងអន្តរមូ៉េលគុល ។ 
   កម្ល ំងេនះǕចជកម្ល ំងឌីបូ៉ល-ឌីបូ៉ល ឬកម្ល ំងរបយឡុនដុន ។ កម្ល ំងទំងពីរេនះ Ǖចេកើត 
មនេនេពលǏេនជិតគន ។កម្ល ំងេនះ េខǜយកលǁមូ៉េលគុលេនឆង យពីគន ខ្ល ំង ឬមន 
សីតុណ្ហ ភពជិតតៃម្លសូនយƽច់ខត ( 0 K = - 273 oC ) ។   
   មូ៉េលគុលែដលមនចំណុចរពុំះខពស់ជង មនកម្ល ំងអន្តរមូ៉េលគុលខ្ល ំងជង។ 
 
៤-កម្ល ងំរបយឡនុដុន 
   កម្ល ំងរបយឡុនដុនគឺជកម្ល ំង្របទញរǏងមូ៉េលគុល េហើយែដលǏេកើតេឡើង្រគប់្របេភទ មូ៉ 
េលគុលទំងអស់។ មូ៉េលគុលែដលមនម៉ស់កន់ែតធំ ឬមនេអឡិច្រតុងកន់ែតេ្រចើន មន
កម្ល ំង្របទញកន់ែតខ្ល ំង។ កម្ល ំង្របទញកន់ែតខ្ល ំង ចំណុចរǎយ ឬចំណុចរពុំះកន់ែត 
ខពស់ ។ ឧទ- C3H8 មនចំណុចរពុំះខពស់ជង CH4។ េទះជយ៉ងǁក៏េƽយ កម្ល ំងរបយ         
ឡុនដុន មនលកខណៈេខǜយជងេគ កនុងចំេǁមកម្ល ំងអន្តរមូ៉េលគុលទំងអស់។ ដូេចនះ ជ
ទូេទ េគពិចរǁេទេលើកម្ល ំងអន្តរកមមមួយេនះែតកនុងករណីមូ៉េលគុលមិនបូ៉ែលបុ៉េǁ្ណ ះ។ 
 
៥-កម្ល ងំឌីបូ៉ល-ឌីបូ៉ល 
  មូ៉េលគុលឌីបូ៉ល ជមូ៉េលគុលែដលǕតូមកនុងមូ៉េលគុលមនេអឡិច្រតូអវជិជមនខុសគន ។ 
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  កម្ល ំងឌីបូ៉ល-ឌីបូ៉ល េកើតេឡើងរǏងបូ៉លវជិជមនៃនមូ៉េលគុលមួយមនអំេពើេទេលើបូ៉លអវជិជមន 
  ៃនមូ៉េលគុលមួយេទៀត ។ កលǁមូ៉េលគុលកន់ែតបូ៉ែល កម្ល ំងឌីបូ៉ល-ឌីបូ៉លកន់ែតខ្ល ំង ។ 
  កលǁកម្ល ំងឌីបូ៉ល-ឌីបូ៉លកន់ែតខ្ល ំង េនះចំណុចរǎយ និងចំណុចរពុំះកន់ែតខពស់។ 
កម្ល ំងឌីបូ៉ល-ឌីបូ៉ល ធំជងកម្ល ំងរបយឡុនដុន។ 
៦-សមព័នធអីុ្រដូែសន 
       ជសមព័នធអន្តរមូ៉េលគុលេកើតេឡើងរǏងមូ៉េលគុលទី១ែដលមនǕតូមអីុ្រដូែសន(បូ៉លកមម
វជិជមន) និងមូ៉េលគុលទី២ ែដលមនǕតូមៃនធតុេអឡិច្រតូអវជិជមនខ្ល ំងដូចជ O ; N ; F ។ 																													

ថមពលសមព័នធអីុ្រដូែសនគឺេខǜយជងសមព័នធគីមី បុ៉ែន្តខ្ល ំងជងកម្ល ំងអន្តរមូ៉េលគុលជឌីបូ៉ល-ឌី
បូ៉ល។  
 
 
 
 
 
 
 

សមព័នធអីុ្រដូែសនៃនទឹក 
សមព័នធអីុ្រដូែសនៃនសូលុយសយុងទឹកǕមូ៉ញ៉ក់ 
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ជំពូកទី៣     Ǖសុតី-បស 
 

េមេរៀនទី១     ្រទឹស្តǕីសុតី-បស 
 
១-លកខណៈǕសុតី-បស 
១.១-Ǖសុតី 

អាសុីត គឺជសមសធតុែដលមនលកខណៈដូចជមនរស់ជតិជូរ  និងកត ់ ឬសីុ។  Ǖសីុតជ
េអឡចិ្រតូលីត នងិǕចែ្របពណ៌អងគធតុចង្អុលពណ៌។  Ǖសីុតមន្របតិកមមជមយួបស ឲយផលជអំបិល 
និងទឹក ។    ឧទ- HCl  +  NaOH   NaCl  +  H2O 

អ៊ី្រដូអាសុីត ជǕសីុតែដលផƞេំƽយ H និងធតុមយួេផƞងេទៀត ែដលមនក្រមតិេអឡចិ្រតូអវជិជមន 
ខ្ល ងំ។ 

ឧទ- HF Ǖសីុតភ្លុយអរ្ីរឌិច   HCl Ǖសីុតក្លរ្ីរឌិច  H2S  Ǖសីុតសុ៊លភ្ីរឌិច ។ 
អុកសុីអាសុីត ជǕសីុតែដលមនធតុផƞ ំH   O   និងធតុទ៣ីែដលភគេ្រចើនជអេǎហៈ ។ 
ឧទ- HNO3 Ǖសីុតនី្រឌិច H2SO4  Ǖសីុតសុ៊លផួរចិ CH3COOH  ǕសីុតǕេសទិច ។ 
Ǖសីុតបំែបកជអុីយ៉ុងអុ្ីរដូញូ៉ម (H3O+) កនុងទឹក ។ 
HCl (g)  +  H2O (l)   Cl-  (aq)  +  H3O+  (aq) 

 HF (g)   +  H2O (l)    F-  (aq)  +  H3O+  (aq) 

 
Ǖសីុត ជǒរធតុគីមសំីខនǁ់ស់កនុងមនទីរពិេǒធន ៍និងកនុងឧសǜហកមម ដូចជ៖ 
- Ǖសីុតសុ៊លផួរចិ H2SO4  : េ្របើកនុងឧសǜហកមម ផលិតេǎហៈ េ្របង ្រកƽស ល័កខ ǒបូ៊... 
- Ǖសីុតនី្រទិច HNO3 : េ្របើកនុងឧសǜហកមម ផលិតប្ល សទិច ល័កខ ឱសថ ជីគីមី េ្រគȠងផទុះ...  
- Ǖសីុតផូស្វរចិ H3PO4  : េ្របើកនុងឧសǜហកមម ផលិតជីគីមី ចំណីសត្វ ǒបូ៊ ...  
-Ǖសីុតក្លរ្ីរឌិច HCl : កនុង្រកពះ បនƞុទធេǎហៈ ភន ក់ងរសម្អ ត ផលិតធតុគីមី... 
-ǕសីុតǕេសទិច CH3COOH  : េ្របើកនុងឧសƞហកមមផលិតប្ល សទិច ទឹកេខមះ ǕǓរ...  

 
១.២-បស 

បស គឺជសមសធតុែដលមនលកខណៈដូចជ រសជតិល្វីង និងកតឬ់សីុ។ បសជេអឡិច្រតូ
លីត និង Ǖចែ្របពណ៌អងគធតុចង្អុលពណ៌។ បសមន្របតិកមមជមយួǕសីុតឲយផលជអំបិល និងទឹក ។ 
          KOH  +  HNO3        KNO3  +  H2O 

បសបំែបកជអុីយ៉ុងអុី្រដុកសីុត(OH-) កនុងទឹក ។  

          NaOH(s)  water Na+(aq) + OH-(aq) 
          NH3 (g)  +   H2O  (l)   NH4

+  (aq)   +  OH-  (aq) 
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៣-Ǖសុតី-បសǂមǕេរញ៉៉ុស 
     -Ǖសីុត ជសមសធតុគីមែីដលបេងកើតអុីយ៉ុងអុ្ីរដូែសន ( H+ ) កនុងសូលុយសយងុទឹក ។ 
     ឧទ-				HCl (g)  water H+ (aq) + Cl- (aq) 
    -បស ជសមសធតុគីមែីដលបេងកើតអុីយ៉ុងអុ្ីរដុកសីុត( OH- ) កនុងសូលុយសយងុទឹក ។ 
     ឧទ-  NaOH(s)  water Na+ (aq) + OH- (aq) 
    - សូលុយសយងុǕសីុតជេអឡិច្រតូលីតែដលមនអុីយ៉ុង H+  េ្រចើនជងអុីយ៉ុង OH-  ។ 
    កនុងសូលុយសយងុទឹកអុីយ៉ុងH+		(ឬ្របូតុង)ចងសមពន័ធជមយួម៉ូេលគុលទឹកបេងកើតជអុីយ៉ុង H3O+	 ។ 

         H+ (aq)  +  H2O (l)   H3O+  (aq) 
    ដូេចនះ អុីយ៉ុងកមមរបស់ǕសីុតកនុងទកឹេគǕចសរេសរ៖ 
        ឧទ-  HCl		(g)  +  H2O  (l)   Cl-  (aq)  +  H3O+  (aq) 
        											 HNO3 (l)  +  H2O  (l)   NO3

-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
    -សូលុយសយងុបសជេអឡិច្រតូលីតែដលមនអីុយ៉ុង OH-  េ្រចើនជងអុីយ៉ុង H3O+   ។  
       ឧទ-  NaOH(s)  water Na+ (aq) + OH- (aq) 
              						NH3	(g)  +  H2O (l)              		NH4

+   (aq)   +  OH-  (aq) 

 
៤-Ǖសុតី-បសǂម្របុងែសទត-ឡរូ ី 
   អាសុីត  គជឺ្របេភទគីមទីងំǔយǁែដលេបះបង្់របូតុង (H+) ។ 
								HCl (g)  +   NH3 (g)     NH4

+ (aq)   +   Cl- (aq) 

								HCl  ជǕសីុត េ្រពះǏេបះបង្់របូតុងឱយ NH3 ។ 
   បាស គឺជ្របេភទគីមទីងំǔយǁែដលទទួល្របូតុង ។ 
					   NH3 (g)  +  H2O (l)     NH4

+ (aq)   +   OH- (aq) 

								NH3  ជបស េ្រពះǏទទួល្របូតុងព ីH2O ។ 
៥-Ǖសុតី-បសǂមឡវីឺស  
    អាសុីត  គឺជ្របេភទគីមទីងំǔយǁែដលទទួលេទ្វǂេអឡិច្រតុង  េដើមបបីេងកើតសមពន័ធកូǏ៉ឡង ់។ 
  
                       H+ 	  +    H     O     H   H     O     H                     
                                                                    H 

                       H+ (aq)  +  H2O (l)   H3O+  (aq) 

                    អីុយ៉ុង H+   ជǕសីុត ។ 

   បាស  គឺជ្របេភទគីមទីងំǔយǁែដលឲយេទ្វǂេអឡចិ្រតុង  េដើមបបីេងកើតសមពន័ធកូǏ៉ឡង ់។ 
ឧទហរណ៍ ៖ H+

 (aq)    +   NH3 (aq)    (aq) 
   

   H+   +    
                            NH3   ជបស ។ 

    

  

H N

H

H

H
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៦- មូ៉ណូ្របូទិច និងបូ៉ល្ីរបូទិចǕសុតី   
     -ម៉ូណូ្របូទិចǕសីុត ជǕសីុតែដលឲយ្របូតុងែតមយួកនុងមយួម៉ូេលគុល ។ 
     ឧទ- HCl		(aq)  +  H2O  (l)   Cl-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
          						HNO3 (aq)  +  H2O (l)  	NO3

-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
     -ឌី្របូទិចǕសីុត   ជǕសីុតែដលឲយ្របូតុងពីរកនុងមយួម៉ូេលគុល។ 
     ឧទ- H2SO4		(aq)  +  H2O  (l)   HSO4

-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
          						HSO4

-  (aq)    +  H2O (l)  	SO4
2-   (aq)  +  H3O+   (aq) 

     -្រទី្របូទិចǕសីុត   ជǕសីុតែដលឲយ្របូតុងបីកនុងមយួម៉ូេលគុល ។ 
     ឧទ- H3PO4		(aq)  +  H2O  (l)   H2PO4

-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
          						H2PO4

-  (aq)  +  H2O (l)   HPO4
2-   (aq)  +  H3O+   (aq) 

          						HPO4
2-  (aq)  +  H2O (l)   PO4

3-   (aq)  +  H3O+   (aq) 
 
៧-កម្ល ងំǕសុតី និងបស 
   ក. កមាöំងអាសុីត  
     -Ǖសីុតខ្ល ងំ  ជǕសីុតែដលបំែបកជអុីយ៉ុងអុី្រដូញូ៉ម (H3O+) សព្វកនុងទកឹ ។ 
          HCl		(aq)  +  H2O  (l)   Cl-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
          HNO3 (aq)  +  H2O (l)   NO3

-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
          HClO4 (aq)  +  H2O (l)   ClO4

-  (aq)  +  H3O+   (aq) 
          H2SO4 (aq)  +  2H2O  (l)   SO4

2-  (aq)  +  2H3O+   (aq) 
     -Ǖសីុតេខǜយ  ជǕសីុតែដលបំែបកជអីុយ៉ុងអុី្រដូញូ៉ម (H3O+) មនិសព្វកនុងទកឹ ។ 
          HF (aq)  +  H2O(l)           F- (aq) +  H3O+  (aq) 
          HCN (aq) + H2O(l)           CN-  (aq)  +  H3O+  (aq) 
          CH3COOH (aq)  +  H2O(l)             CH3COO 

- (aq)  + H3O+  (aq) 
 

    ខ. កមាöំងបាស  
     -បសខ្ល ងំ ជបសែដលបំែបកជអុីយ៉ុងអុី្រដុកសីុត (OH-)  សព្វកនុងទកឹ ។ 
          KOH		(s)        K+  (aq)      +   OH-  (aq) 

          NaOH		(s)      Na+  (aq)    +   OH-  (aq) 

     -បសេខǜយ  ជបសែដលបំែបកជអុីយ៉ុងអុី្រដុកសីុត (OH-) មនិសព្វកនុងទកឹ ។ 
          NH3 (g)  +  H2O(l)            NH4

+  (aq)  +  OH-  (aq) 
          C6H5NH2 (aq)  +  H2O(l)           C6H5NH3

+  (aq)  +  OH-  (aq) 
          CH3COO 

- (aq) + H2O (l)               CH3COOH (aq)  +  OH-  (aq) 
 
 

 

 

    
    

    
    

    

    
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េមេរៀនទី ២ ្របតិកមមǕសុតី និងបស 
 
១. Ǖសុតី-បសឆ្ល ស ់
 ក.Ǖសីុត 

HCOOH         +   H2O    +    H3O+ 
  CH3COOH     +   H2O    +    H3O+ 
  C6H5COOH     +   H2O    +    H3O+ 
      Ǖសីុត     បសឆ្ល ស់ 
      ដូចេនះ បសឆ្ល ស់ គឺជ្របេភទគីមីែដលេនសល់េ្រកយពីǕសីុត្របុងែសទត-ឡូរ ី
េបះបង់្របូតុង១ ។ 
 ខ.បស 
    +   H2O    HCOOH     +     
    +   H2O    CH3COOH  +     
    +   H2O    C6H5COOH +    
   បស                Ǖសីុតឆ្ល ស់ 

ដូចេនះ Ǖសីុតឆ្ល ស់ គឺជ្របេភទគីមីែដលេកើតេឡើងេពលែដលបស្របុងែសទត-ឡូរចីប់
យក្របូតុង១។ 
២. គូǕសុតី-បស 
 គូǕសីុត-បស គឺជគូៃន្របេភទគីមីឆ្ល ស់គន ែដលប្តូរ្របូតុងគន េទមក។ គូǕសីុត-បស 
េគសរេសរ Ǖសីុត/បស។ 
ឧទ-  NH3(aq)  +  HF (aq)  (aq)  +   (aq) 
 េគបនគូǕសីុត-បស ២ គូ គឺ /NH3និង HF/  
៣. ្របតកិមមǕសុតី-បស 
 -Ǖសីុតខ្ល ំង បសខ្ល ំង HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l) 

 លបយេ្រកយ្របតិកមមជសូលុយសយុងណឺត។ 
 -Ǖសីុតខ្ល ំង បសេខǜយ HCl(aq) + CH3COONa(aq)  NaCl(aq) + CH3COOH(aq) 

 លបយេ្រកយ្របតិកមមជសូលុយសយុងǕសីុតេខǜយ។ 
 -Ǖសីុតេខǜយ បសខ្ល ំង CH3COOH(aq) + NaOH(aq)  CH3COONa(aq) + H2O(l)
  លបយេ្រកយ្របតិកមមជសូលុយសយុងបសេខǜយ។ 
 ចំǁំ៖ ្របតិកមមទំងបី្របេភទខងេលើជ្របតិកមមសព្វ 
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េមេរៀនទី៣  សលូយុសយងុទឹក និង  pH 
 
១-ស្វយ័អុីយ៉ងុកមម ឬអូតូ្របូតូលសីៃនទឹក 
   -ម៉ូេលគុលទឹកមយួេបះបង្់របូតុងឲយទឹកមយួេទៀត េȄថ ស្វ័យអីុយ៉ុងកមមៃនទឹក ឬអូតូ្របតូូលីសៃនទឹក។ 
                 H2O (l)  +  H2O (l)                H3O+  (aq)  +  OH-  (aq) 
    េនសីតុណ្ហ ភព25oC  ទឹកសុទធមន pH=7  នងិមនកǓំប ់[H3O+] = [OH-] = 10-7mol.L-1  ។ 
   -ផលគុណរǏងកំǓបអុ់ីយ៉ុង H3O+ និង OH-  េȄថ ផលគុណអុយី៉ុងៃនទឹក (Ke ឬ Kw) ។ 
			 [H3O+] × [OH-] = Ke  ផលគុណេនះេថរជនិចច  (ជទំហំគម នខន ត ែ្រប្របួលǂមសីតុណ្ហ ភព) ។ 
    េនសីតុណ្ហ ភព 25oC  ទឹកសុទធមនៈ  Ke =		[H3O+] × [OH-] =  10-14   
				‐មជឈƽ្ឋ នសូលុយសយងុមនបីគឺៈ 
    [H3O+] = [OH-]   ជសូលុយសយងុណឺត   (  pH =  7 ) 
    [H3O+] > [OH-]  ជសូលុយសយងុǕសីុត (  pH <  7 ) 
    [H3O+] < [OH-]  ជសូលុយសយងុបស   (  pH >  7 ) 
 
២-ម្រតƽ្ឋ ន pH 
-និយមន័យ pH 
   - pH ៃនសូលុយសយងុǍវ  ជទំហំផទុយនឹងឡូករតីេគលដបៃ់នកំǓបអុ់ីយ៉ុងអុ្ីរដូញូ៉ម [H3O+]  របស់
     សូលុយសយងុេនះ ។ 
																																																pH =  -  log[H3O+]         [H3O+] = 10-pH 

   - pOH ៃនសូលុយសយងុǍវ  ជទំហំផទុយនឹងឡូករតីេគលដបៃ់នកំǓបអុ់យី៉ុងអីុ្រដុកសីុត [OH-]  របស់
     សូលុយសយងុេនះ ។ 
																																																pOH =  -  log[OH-]         [OH-] = 10-pOH 

    េនសីតុណ្ហ ភព25oC  ទឹកសុទធមន Kw = 10-14      pKw = - logKw = - log 10-14  = 14 

                                          pH  +  pOH = 14      
    សមគ ល់៖   សូលុយសយងុណឺតេន្រគបសី់តុណ្ហ ភពមន		[	H3O+ ] = [ OH- ]    
 
-រងា÷ស់ pH 
    -កំណត ់pH េƽយេ្របើ្រកƽស pH ឬេ្របើ pH ែមត៉ ។  
 
 
 
 

    
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េមេរៀនទី៤  អ្រǂកមមǕសុតី-បស 

 
១-អ្រǂកមម 
   -្របតកិមមបនǜប  ជ្របតិកមមរǏងអីុយ៉ុង H3O+  របស់Ǖសីុត និងអុីយ៉ុង OH-  របស់បស ។ 
    ឧទ-     NaOH (s)   Na+ (aq) +  OH- (aq)   

                   HCl (g)  +  H2O (l)  H3O+ (aq) +  Cl- (aq) 

                H3O+  (aq)  +  OH-  (aq)    2H2O 
     ្របតកិមមេនះជ្របតិកមមសព្វ ។ 
    -អ្រតាកម្ម(ឬអ្រតាមា្រត)អាសុីត-បាស  ជលំនឬំបេចចកេទស េគេ្របើេនទីពិេǒធន៍
េដើមបកីំណតក់ំǓបសូ់លុយសយងុǕសីុត ឬបសមនិǒគ ល់កំǓបǏ់ េƽយេ្របើសូលុយសយងុបស ឬǕសីុត
ែដលǒគ ល់កំǓបច់បស់ǎស់។ សូលុយសយងុែដលេគǒគ ល់កំǓបេ់Ȅថ សូលុយសយុងស្តង់ដា ។ 
២-ចំណុចសមមូលǕសុតី-បស 
      ជចំណុចែដលបរមិណǕសីុត និងបរមិណបស្របតិកមមអស់ពីសូលុយសយងុ។ 
      េគេ្របើអងគធតុចង្អុលពណ៌ជសញញ ្របបឲ់យដឹងថចំណុចសមមូលេកើតមន ។ 
      ទំនកទ់នំងបរមិណេនចំណុចសមមូលǕសីុតបស   Ca×Va  =  Cb × Vb 

 Ca កំǓបǕ់សីុត Va មឌǕសីុត  Cb កǓំបប់ស Vb មឌបស 

 
៣-ជេ្រមើសអងគធតុចង្អុលពណ៌ 
អងគធតុចង្អុលពណ៌ ជǒរធតុសរǍីងគែដលពណ៌របស់ǏǕ្រស័យនឹងតៃម្ល pH ។ 
អង្គធាតុចង្អលុពណ៌ តំបន់ែ្របពណ៌ ពណ៌អាសីុត ពណ៌បាស 
េអលយងទ់ីន (H) 
្របូម៉ូទីម៉ុលេខៀវ (BBT) 
េផណុលផ្ត េលអីុន (PP) 

3.1 - 4.4 
6.0 - 7.6 
8.2 - 10.0 

្រកហម 
េលឿង 

គម នពណ៌ 

េលឿងខចី 
េខៀវ 

កូǔប 
   -អ្រǂកមមǕសីុតខ្ល ងំ-បសខ្ល ងំ េ្របើអងគធតុចង្អុលពណ៌ ្របូម៉ូទីម៉ុលេខៀវ ។ 
   -អ្រǂកមមǕសីុតេខǜយេƽយបសខ្ល ងំ េ្របើអងគធតុចង្អុលពណ៌ េផណុលផ្ត េលអុីន ។ 
   -អ្រǂកមមបសេខǜយេƽយǕសីុតខ្ល ងំ េ្របើអងគធតុចង្អុលពណ៌ េអលយងទ់ីន ។ 
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ជំពូកទី៤  លនឹំងគីមី 
េមេរៀនទី១   ធមមជតិៃនលនឹំងគីមី 

 
១-្របតិកមមេទមក 
     tamRTwsþI Rbtikm μGacRbRBwtþeTAtamTisedABIr KWRbtikmμtamTisbeNþay nigRbtikmμtamTisRcas .  
			 dUecñH  RKb;Rbtikm μKImI Edl)anelIkeLIgCaRbtikm μeTAmkenAeRkamlkçxNÐsmRsbNamYy . 
  -RbtikmμeTAmk KWCaRbtikmμmYyEdlkñúgenaH GgÁFatukekIt b¤plitpl GacmanRbtikm μCamYyKñabegáIt      
    GgÁFatuRbtikrvij . 
  ]Ta >)art (II) GuksIut  RtUvkemþAbMEbkCa)art  nigGuksIuEsn . 
              2HgO    t    2Hg   +   O2      (1) 

         >kalNaRtUvkemþA )artmanGMeBICamYyGuksIuEsn [plCa)art (II) GuksIutvij . 
             2Hg    +   O2    t    2HgO      (2) 

          tam (1) nig (2)  eK)ansmIkarRbtikmμeTAmk ³  
            2HgO                     2Hg   +   O2     
    -Rbtikm μeTAmkmanlMnwg  kalNael,ÓnRbtikmμtamTisbeNþayes μ Inwgel,ÓnRbtikmμtamTisRcas     
       ehIykMhab;GgÁFatukekIt nigGgÁFatuRbtikrElgERbRbYl . 
២-លនំឹងគីមី 
   Rbtikm μKImICaeRcIn  CaRbtikm μeTAmk enAeRkamlkçxNÐsItuNðPaB nigkMhab;RbRktI .    
   Rbtikm μTaMgenaHeTAdl;sßanPaBlMnwg ebIKμansarFatuNamYyRtUv)anrMedaHecjBIRbB½n§KImI .  
-krNIxøH  Rbtikm μtamTisbeNþayRbRBwtþeTAesIÞrTaMgRsug eTIbmanRbtikm μtamTisRcasekIteLIg .   
    dUecñH enAeBllMnwgKImI kMhab;GgÁFatukekItFMCagGgÁFatuRbtikr . 
    eKfa lMnwgeTareTAxagsþaM CaRbtikmμnaMmux . 
   ]Ta-      2SO2(g)  +  O2(g)                    2SO3        
-krNIxøH Rbtikm μtamTisbeNþayRbRBwtþeTAedaylM)ak nigRbtikmμtamTisRcasRbRBwtþeTAgayRsYl .   
     dUecñH enAeBllMnwgKImI kMhab;GgÁFatuRbtikrFMCagGgÁFatukekIt . 
     eKfa lMnwgeTareTAxageqVg CaRbtikm μnaMmux .    
    ]Ta-   H2CO3(aq)  +  H2O (l)                  H3O+ (aq)  +  HCO3

- (aq)        
 
 
 
 

t    

  

    

  
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៣-កេនǜមេថរលនឹំង 
     ]bmafa GgÁFatu A nig B manRbtikm μCamYyKña  begáIt)anCaGgÁFatu C nig D  ehIyGgÁFatu C  nig D      
     manRbtikm μCamYyKñabegáIt)anCaGgÁFatu A nig B vij .  enAeBllMnwgKImIeK)ansmIkartulükar ³   
                                               aA  +  bB                 cC  +  dD 
    eK)ankenSamefrlMnwg K : 

                                       ba

dc

BA

DC
K

][][

][][




  

      efr K  b¤ efrlMnwg K CaTMhMK μanxñat       ÉkMhab;RbePTKImI KitCa mol.L-1  . 
      efr K minGaRs½ynwgkMhab;RbePTKImIeT  EtGaRs½ynwgsItuNðPaB . 
    ឧទ- Rbtikm μeTAmkénRbtikmμrvag H2 nig I2  enAlkçxNÐkMNt;mYy tagedaysmIkartulükar ³ 
                                  H2 (g)  +  I2 (g)   ⇄  2HI (g)    

    kenSamefrlMnwgKImIsresr ³  
][][

][

22

2

IH

HI
K


     

 

    
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េមេរៀនទី២  កររកិំលលនឹំង 
 
១-ពយករណ៍ទឹសេǮៃនរកិំលលនឹំង 
     េគាលការណ៍ឡឺសាតឺលីេយ (Le Chat el i er ) 
     ្របពន័ធមយួកំពុងមនលំនឹងរងនូវភពǂនតឹង លំនឹងេនះរកំិលǂមទសិេǮែដលមនទំេនររេំƽះភព 
     ǂនតឹង ។ កǂ្ត ែដលនឲំយមនភពǂនតឹងឬរខំនដល់លំនឹងគីមគីឺសមព ធ កំǓប ់និងសីតុណ្ហ ភព។ 
១.១-បែ្រមប្រមួលសមាóធ 
   ករែ្រប្របួលសមព ធមនឥទធពិលេទេលើលំនឹងៃន្របពន័ធែដលមនភពរបូជឧសម័ន និងចំននួម៉ូេលគុល 
   (ឬចំនួនម៉ូល) សរបុៃនអងគធតុ្របតកិរខុសគន ពីចំនួនម៉ូេលគុល(ឬចំនួនម៉ូល ) សរបុៃនអងគធតុកេកើត ។ 
លំនឹងរកំិលពីែផនកែដលមនចំនួនម៉ូលសរបុេ្រចើនជង េទរកែផនកែដលមនចំនួនម៉ូលតិចជង។ 
                   ឧទ- N2 (g)  +  3H2 (g)                 2NH3 (g) 

      1 mol       3 mol                    2 mol              

         េយើងេឃើញថ ចំននួម៉ូលសរបុៃនអងគធតុ្របតិករមន 4 mol និងចំននួម៉ូលសរបុៃនអងគធតុកេកើត 
មន 2 mol។ ដូេចនះ ករបេងកើនសមព ធ នឲំយលំនឹងរកំិលǂមទិសេǮ(1)។   
១.២-បែ្រមប្រមួលកំហាប់ 
    ករបេងកើនកំǓបអ់ងគធតុ្របតកិរ កប៏េងកើនភពǂនតឹងឱយេទ្របពន័ធលំនឹងែដរ។ ្របពន័ធលំនឹងគីមមីយួǂង
េƽយសមកីរតុលយករ ៖ 
																																																	A    +    B                     C   +   D 

     
ដូេចនះ កលǁបែនថម  A  ឬ  B  នឲំយលំនឹងរកំិលǂមទិសេǮ(1) ។ ករែ្រប្របួលកំǓប ់ពំុមន  

    បះ៉ពល់ដល់តៃម្លេថរលំនឹង K េទ ។ 
    កំǓបអ់ងគធតុរងឹសុទធនិងកំǓបអ់ងគធតុǍវសុទធពុែំ្រប្របួលេទ   ǂមសនមត េគមនិសរេសរកំǓបអ់ងគ   
    ធតុរងឹ និងអងគធតុǍវេនកនុងកេនǜមេថរលំនឹងេទ ។ 
    ឧទ.  CaCO3(s)                 		CaO(s)    +   CO2(g)      K = [CO2] 

     												CH3COOH(aq) + H2O(l)             CH3COO- (aq) + H3O+ (aq)  
][

][][

3

33

COOHCH

OHCOOCH
K

 
  

    												 H2O(l)    +   H2O(l)              H3O+ (aq)  +   OH- (aq)     K = [H3O+]×[OH-] = Ke 

១.៣-បែ្រមប្រមួលសីតុណøភាព 
        កលǁសីតុណ្ហ ភពេកើន នឲំយលំនឹងគីមរីកំលិǂមទសិេǮ្របតិកមម្រសូបកេម្ត  ។ 
    ឧទ- (១) ្របតកិមមសំេយគǕម៉ូញក ់
                    				       N2 (g)  +  3H2 (g)                 2NH3(g)		൅		92kJ		 ។  ជ្របតិកមមបេញចញកេម្ត  ។	

               ដូចេនះ  កលǁសីតុណ្ហ ភពេកើន នឲំយលំនឹងគីមរីកំលិǂមទិសេǮ(2) ។ 
    (២) ករផលិតឌីǕសូតេត្រǂអុកសីុត 
                    				       2NO2 (g)                    N2O4 (g)		൅	  កេម្ត   ។  ជ្របតិកមមបេញចញកេម្ត  ។   


)2(

 )1(  


)2(

 )1(  

    

  

    


)2(

 )1(  


)2(

 )1(  
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              ដូចេនះ  កលǁសីតុណ្ហ ភពថយចុះ លំនឹងគីមរីកំិលǂមទិសេǮ(1) ។ 
              កលǁសីតុណ្ហ ភពែ្រប្របួល  នឲំយេថរលំនងឹ K ែ្រប្របួលែដរ ។ 
២-្របតិកមមឈនេទរកសព្វ 
     អីុយ៉ុងខ្លះ ចូលរមួ្របតិកមមជមយួគន  ឲយផលជឧសម័ន ឬកករ  ឬអងគធតុបែំបកជអុីយ៉ុងបនតិច។ 
្របតិកមមែបបេនះនឹងឈនេទរកសព្វ ។ 
២.១-្របតិកម្មកំណឧស្ម័ន 
     អីុយ៉ុងខ្លះ ចូលេធ្វើ្របតិកមមជមយួគន   ឲយផលជǒរធតុមនិស៊ប ់េហើយǏបំែបកជឧសម័នភ្ល ម ។ 
     ឧទ.     2H3O+ (aq)  +  CO3

2- (aq)                H2CO3 (aq)  +  2H2O (l) 

                   H2CO3(aq)                      2H2O (l)  +  CO2(g) 

     ្របតកិមមេនះ ជ្របតិកមមឈនេទរកសព្វ េ្រពះផលិតផលកេកើតជឧសម័នCO2 ។ 
២.២-្របតិកម្មឲយផលជាកករ 
     េបើេគǎយសូលុយសយងុ AgNO3 និង NaCl  េគទទួលបនកករ AgCl ។ 
      AgNO3   +   NaCl                  AgCl   +   NaNO3 
       Ag+ (aq)  +  Cl- (aq)               AgCl (s) 

      ្របតកិមមេនះ ជ្របតិកមមឈនេទរកសព្វ េ្រពះផលិតផលកេកើតជកករ AgCl ។ 
២.៣-្របតិកម្មឱយផលជាសារធាតុបំែបកអី៊យុ៉ងបានតិច 
     េបើេគǎយសូលុយសយងុ HCl និង NaOH  េគទទួលបនទកឹ  ។ 
          HCl    +    NaOH                NaCl   +   H2O 

     ឬ   H3O	+ (aq)  +  OH- (aq)              2H2O (l) 

     ្របតកិមមេនះ ជ្របតិកមមឈនេទរកសព្វ េ្រពះផលិតផលកេកើតជǒរធតុបំែបកជអុយី៉ុងបនតិច ។ 
៣-ផលអីុយ៉ងុរមួ 
    េបើេគបែនថមអីុយ៉ុងǁមយួចូលេទកនុងសូលុយសយងុមយួេទៀតែដលមនវត្តមនអុីយ៉ុងេនះែដរ េហើយេធ្វើ
ឱយមនកករសមសធតុេដើមវញិឬបនថយក្រមតិអុីយ៉ុងកមមៃនសមសធតុេដើមបតុភូតេនះ េគេȄថផលអុី
យ៉ុងរមួ។ 
៣.១-ផលអ៊យី៉ុងរួមឲយជាកករ 
    េគǕចរកំិលលំនឹងៃន្របតិកមមǁមយួេទǂមទិសេǮែដលចងប់នǂមេគលករណ៍
ឡឺǒតឺលីេយ ។  
    េគមនសូលុយសយងុសូដយមូក្លរែួឆ្អត ែដលមនសមកីរលំនឹង៖ 
																															NaCl (s)                 Na+ (aq)  +  Cl-(aq)	

   េបើេគបែនថមអុ្ីរដូែសនក្លរ ួ(HCl)  េទកនុងសូលុយសយងុខងេលើ នឲំយអីុយ៉ុងក្លរ ួ(Cl-) មនអំេពើជមយួ   
   អីុយ៉ុងសូដយមូ (Na+)   ឲយផលជកករឬ្រកមសូដយមូក្លរ ួ(NaCl) វញិ ។ 
៣.២-ផលអ៊ីយុ៉ងរួមបន្ថយកំរិតអ៊ីយ៉ុងកម្ម   
    ǕសីុតǕេសទិចជǕសីុតខǜយ CH3COOH េនកំǓប ់0.1M  ǏǕចចបំែបកជអុីយ៉ុង   H3O+  
បនែត 1,3% ប៉ុេǁ្ណ ះ ។ 
													    CH3COOH(aq) 		 +  		H2O(l)    CH3COO-(aq)  +  H3O+(aq)  ។ 
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   េបើេគបែនថម CH3COONa បន្តិចេទកនុងសូលុយសយងុខងេលើ នឲំយអុីយ៉ុង CH3COO- បនពី
	CH3COONa មនអំេពើជមយួអុីយ៉ុង H3O+ កនុងសូលុយសយងុ CH3COOH  បេងកើតជ	CH3COOH វញិ។ 
 
លំហាត់គំរូ  ៖    ្របតកិមមខងេ្រកមេនះ្រប្រពឹត្តេទេនសីតុណ្ហ ភព 400oC  ៖ 
                                     H2 (g)     +     I2 (g)                     2HI (g)            K = 50,0 

      េបើេគយក 0,0800 mol ៃនអុ្ីរដូែសន និង 0,0800 mol ៃនអុីយ៉ូត េទƽកក់នុងឆន ងំ 1,00L េហើយបិទជិត 
   និងទុកឲយ្រប្រពន័ធមនលំនឹង ។  ចូរកំណតរ់កកំǓបអុ់ីយ៉ូតេនេពលលំនឹង ។ 

ចេម្លើយ 
                                  កំណតរ់កកំǓបអុ់ីយ៉ូតេនេពលលំនឹង ៖ 
                                     H2 (g)     +     I2 (g)                     2HI (g)            K = 50,0 

                                         0.08M         0.08M                        0 
                                            x                  x                             2x 
                                         0.08-x              0.08-x                   2x  

                  វធិីទមីយួៈ   50
08,0

2
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                                           2x = 0,08×7,07=0.5656 
                                   x = 0.2828M 

           ដូចេនះ ៖ [I2] = 0.08-0.28 = - 0.2M    (មនិយក) 
               វធិីទីពីរៈ      50
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																										         07.750
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2
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


x

x  

                                2x = 0,5656 - 7,07x 
                                2x  + 7,07x  =  0,5656 

                        Mx 06.0
07.9

5656.0


 

           ដូចេនះ ៖ [I2] = 0.08-0.06 = 0.02M    (យក) 
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េមេរៀនទី៣  លនឹំងៃនǕសុតី បស និងអំបិល 
 
១-េថរអីុយ៉ងុកមមៃនǕសុតីេខǜយ 
     -ǕសីុតǕេសទិច ជǕសីុតេខǜយ  Ǐបំែបកកនុងទឹកǂមសមកីរតុលយករ៖ 
													    CH3COOH(aq) 		 +  		H2O(l)         						      	CH3COO-(aq)  +  H3O+(aq)   

              កេនǜមេថរលំនឹងសរេសរ 
][

][][

3

33

COOHCH

OHCOOCH
Ka

 
  

              Ka  េȄថ  េថរអីុយ៉ុងកមមៃនǕសីុត ឬេថរǕសីុត។ 
     លំហាត់គំរូ ៖   សូលុយសយងុǕសីុត HA មយួេនកំǓប ់0,1M មន pH = 2,2  ។   
     ចូរកណំតរ់កេថរអីុយ៉ុងកមមៃនǕសីុត ។  េគឲយៈ 100,8 = 6,3  ។ 

ចេម្លើយ 
       កំǓប ់H3O+ េពលលំនឹង:  
                               [H3O+] = 10-pH		= 10-2,2 = 100,8×10-3 = 6,3×10-3M  
																																																							= 0,0063M 

     សមកីរតុលយករ       HA(aq) 			+     H2O(g)                  A-(aq)   +   H3O+ (aq)    
     កំǓបេ់ដើម            0,1M                                                 0                0 

     កំǓបែ់្រប្របួល       0,0063M                                   0,0063M       0,0063M       

     កំǓបេ់ពលលំនឹង  0,1M-0,0063M                          0,0063M       0,0063M 

      4
2

3 1023,4
0937,0

)0063,0(

)0063,01,0(

0063,00063,0

][

][][ 










HA

OHA
K a 		 

២-េថរអីុយ៉ងុកមមៃនទឹក 
   ទឹកមនអេំពើជមយួគន ǂមសមកីរតុលយករៈ 
                       H2O (l)   +   H2O (l)                H3O+ (aq)   +   OH- (aq) 

   ្របតកិមមេនះេȄថ ្របតិកមមស្វ័យអុយី៉ុងកមមឬអូតូ្របូតូលីសៃនទឹក ។ កំǓប ់H3O+ និង	OH- តូចǁស់ 
   កេនǜមេថរអុីយ៉ុងកមមៃនទឹកសរេសរៈ   
                  14

3 10][][   we KOHOHK      េន 25oC ។ 
៣-អីុយ៉ងុកមមៃនអំបិល 
    អំបិលជផលិតផលៃន្របតិកមមបនǜបរǏងǕសីុត និងបស ។  េពលអំបិលរǎយកនុងទឹក Ǐបំែបកជ
    អុីយ៉ុង(កចុង និងǕញុ៉ង) ។ អំបិលខ្លះរǎយកនុងទឹក ឲយជសូលុយសយងុណឺតមន pH = 7។   
    Na2CO3  រǎយកនុងទឹក ឲយជសូលុយសយងុបសមន pH ធំជង 7  ។   NH4Cl  រǎយកនុងទឹក 
    ឲយជសូលុយសយងុǕសីុតមន pH តូចជង 7។ អីុយ៉ុងែដលបនពីǕសីុតេខǜយ ឬបសេខǜយមន
អំេពើជមយួទឹកឲយជសូលុយសយងុមន pH ធំជង ឬតូចជង 7 ។ 
៣.១-អ៊ី្រដូលីសៃនអាញុ៉ង ៖ 
      អុី្រដូលីសៃនǕញុ៉ងជអំេពើរǏងអុីយ៉ុងអវជិជមនជមយួទឹក  ឲយផលជសូលុយសយងុបស ។ 
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     ǂង HA ជǕសីុតេខǜយែដលមនអំេពើជមយួទឹក  ឲយផលជǕញុ៉ង A- និងអីុយ៉ុង H3O+    
     ǂមសមកីរលំនឹងៈ ៖        HA (aq)   	+   	H2O (l)              A- (aq)   +   H3O+ (aq) 
     Ǖញុ៉ង A-	 ជបសឆ្ល ស់ៃនǕសីុតេខǜយ Ǐទទួល្របូតុងពទីឹក  ឲយជǕសីុតនិងអុីយ៉ុង OH- ។ 
    ǂមសមកីរលំនឹង ៖  							  A- (aq)   +   H2O (l)              HA (aq)   +   OH- (aq) 

    អុី្រដូលីសៃនǕញុ៉ង A- េធ្វើឲយកំǓប ់OH-  េកើនេឡើងេនកនុងសូលុយសយងុ េហតុេនះេហើយបនជ 
    សូលុយសយងុទទួលបនជសូលុយសយងុបស ។    ដូេចនះ Ǖសីុត HA កនែ់តេខǜយ   បសឆ្ល ស់ A-

  កនែ់តខ្ល ងំ ។ 
     ឧទ-សូដយមូកបូǁត Na2CO3  ជបស ។ 
                Na2CO3 (s)   2Na+ (aq)  +  CO3

2- (aq) 

                Na+  (aq)  +  H2O     គម ន 
																		CO3

2-  (aq)  +  H2O    HCO3
- (g)  +  OH- (aq)   

              អុី្រដូលីស CO32- ែដលបនពី Na2CO3 បេងកើតបន OH- កនុងសូលុយសយងុ។  ដូចេនះលុយសយងុ
Na2CO3 ជបស ។ 
៣.២-អ៊ី្រដូលីសៃនកាចុង 
      អុី្រដូលីសៃនកចុងជអំេពើរǏងអុីយ៉ុងវជិជមនជមយួទឹក  ឲយផលជសូលុយសយងុǕសីុត ។ 
     ǂង B  ជបសេខǜយែដលមនអំេពើជមយួទឹក  ឲយផលជǕញុ៉ង BH+ និងអុីយ៉ុងOH-    
     ǂមសមកីរលំនឹងៈ            B (aq)   	+   	H2O (l)                BH+ (aq)   +   OH- (aq) 
     កចុង BH+	 ជǕសីុតឆ្ល ស់ៃនបសេខǜយ Ǐេបះបង្់របូតុងឲយទឹក  ឲយជ B និងអុយី៉ុង H3O+ ។ 
    ǂមសមកីរលំនឹងៈ  					 BH+ (aq)   +   H2O (l)                 B (aq)   +   H3O+  (aq) 

    អុី្រដូលីសៃនកចុង BH+	  បេងកើតបន H3O+ កនុងសូលុយសយងុ េហតុេនះេហើយបនជសូលុយសយងុ
ទទួលបនជសូលុយសយងុǕសីុត ។ 

បាស B កាន់ែតេខសោយ   អាសុីតឆាöស់ BH+  កាន់ែតខាöំង 
     ឧទ-Ǖម៉ូញូ៉មក្លរ ួNH4Cl ជǕសីុត ។ 
              NH4Cl (s)     NH4

+ (aq)  +  Cl- (aq) 

              Cl- (aq)  +  H2O     គម ន  
																NH4

+ (aq)  +  H2O    NH3 (g)  +  H3O+ (aq)  

             ដូចេនះសូលុយសយងុ NH4Cl ជǕសីុត េ្រពះǏបេងកើតបន H3O+ កនុងសូលុយសយងុ។ 
៤-សលូយុសយងុតំបុ៉ង 
   និយមនយ័ ៖  សូលុយសយងុតំប៉ុង  ជសូលុយសយងុែដលផƞេំƽយǕសីុតេខǜយ និងបសឆ្ល ស់របស់Ǐ  
   ឬ សូលុយសយងុបសេខǜយ និងǕសីុតឆ្ល ស់របស់Ǐ េហើយមនកំǓបេ់សមើគន  ។ 
   សូលុយសយងុតំប៉ុង មនបែ្រមប្រមួល pH តិចតួច កលǁេគបែនថមǕសីុតខ្ល ងំ ឬបសខ្ល ងំបន្តិចចូ
ល។ 
 

    

    

    

    
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ឧទា- សូលុយសយងុមន 0,100mol ៃន CH3COOH និង 0,100mol ៃន CH3COONa ជសូលុយសយងុតំប៉ុង 
េ្រពះកនុងសូលុយសយងុេនះ CH3COOH និង CH3COO- មនបរមិណ 0,100 mol ដូចគន ។ 
 

ជំពូក៦ គីមីសរǍីងគ 
េមេរៀនទី១ េអែសទ ខ្ល ញនិ់ងេ្របង 

 
១-េអែសទ ៖ 
   េអែសទ  ជអងគធតុ្រសǔយៃនǕសីុតអុកǒលិច( R-COOH )  ែដលបនពីករជំនសួ្រកុម ( -OH )   
   របស់Ǖសីុតេƽយ្រកុម( -OR’ ) របស់Ǖល់កុល ។ 
   េអែសទមនរបូមន្តទូេទ ៖                        O 

                                                R      C                            or          R-COOR’  (R, R’ Ǖចដូចគន ) 
                                                                 O      R’ 
																																																					                   O 

   បងគុ ំនទីេអែសទៈ                              C                            or          -COO-C- 

                                                                 O       C 

១.១-នមវលី 
    េដើមបេីȄេឈម ះេអែសទ េគេȄេឈម ះǍ៉ឌីកល់ R របស់Ǖល់កុល រចួេȄេឈម ះǕសីុតេƽយប្តូរបចចឹមបទ 
    ព ី“ អូអុិច ” េទជ “ អូǕត ”  ។ 
    ឧទ- CH3-COO-C2H5   េអទីល េអǂណូǕត  
															C6H5-COO-C2H5   េអទីល បង់សូǕត  
															CH3-COO-C6H5   េផនីល េអǂណូǕត  
															CH3-CH-CH2-COO-CH2-CH-CH3     2-េមទីល ្របូពីល 3-េមទីល បុ៊យǂណូǕត  
																									CH3                          CH3 
១.២-លកខណៈរបូ 
  េអែសទភគេ្រចើនែដលមនម៉សមូ៉លតូច រǎយកនុងទឹក ងយេហើរ មនក្លិនគួរជទីគប់ចិត្ត ។ 
  លបយេអែសទ្រតូវបនេ្របើស្រមប់េធ្វើទឹកអប់ នំ បែង្អម េភសជជៈ ...។ 
១.៣-លកខណៈគីមី ៖ 
   ក.អីុ្រដូលីស ជ្របតិកមមរǏងេអែសទ និងទឹក ឲយផលជǕសីុត និងǕល់កុល ។ 
                   R-COO-R’       +     H2O                  R-COOH      +   R’-OH 
                   CH3-COO-C2H5

’+  H2O                  CH3-COOH  +   C2H5-OH 

   ខ.ǒបូ៊កមម េអែសទមនអំេពើជមួយសូ៊ត ឲយផលជអំបិលៃនǕសីុត និងǕល់កុល ។ 
                   R-COO-R’     +    NaOH        R-COONa      +   R’-OH 
                   CH3-COO-C2H5

’+ NaOH       CH3-COONa  +   C2H5-OH 

   គ.្របតិកមមជមួយǕមូ៉ញក់ Ǖមូ៉ញក់មនអំេពើជមួយេអែសទ ឲ្យជǕមីតនិងǕល់កុល ។ 
																						R-COO-R’       +     	NH3       R-CO-NH2      +   R’-OH 
                   CH3-COO-C2H5 

’+  NH3       CH3-CO-NH2  +   C2H5-OH 

    

    
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   ឃ.្របតិកមមេរដុកមម េអែសទរងេរដុកមមជǕល់កុលេƽយអីុ្រដូែសនេនចំេពះមុខកǂលីករ    
       ដូចជលបយៃន CuO,CuCr2O4 ឬ LiAlH4 ។ 
																						R-COO-R’          +     	2H2      R-CH2-OH       +   R’-OH 
                   CH3-COO-C3H7 

’ +     2H2      CH3-CH2-OH   +  C3H7-OH 

១.៤-ទេង្វើេអែសទ  
េអែសទǕចេធ្វើេឡើងǂមពីររេបៀបៈ 

  ក.េអែសទកមម  ជ្របតិកមមរǏងǕសីុតនិងǕល់កុល ឲយជេអែសទនិងទឹក ។ 
                  	 R-COOH      +     R’-OH 																						R-COO-R’       +     H2O 
                    CH3-COOH  +    C2H5-OH                CH3-COO-C2H5

 +  H2O                   

  ខ.្របតិកមមរǏងǕនី្រទីតǕសីុតឬǕសីុលក្លរនិួងǕល់កុល 
      -Ǖនី្រទីតǕសីុតមនអំេពើជមួយǕល់កុល ឲយជេអែសទនិងǕសីុត។ 

                  	 R-CO-O-CO-R     +     R’-OH 	  			R-COO-R’    +    R-COOH 

                   CH3-CO-O-CO-CH3 +  C2H5-OH      CH3-COO-C2H5
 +  CH3-COOH     

      -Ǖសីុលក្លរមួនអំេពើជមួយǕល់កុល ឲយជេអែសទនិងǕសីុតក្លរ្ីរឌិច។ 

                  	 R-CO-Cl    +    R’-OH 	  			R-COO-R’    +    HCl 

                   CH3-CO-Cl   +  C2H5-OH      CH3-COO-C2H5
 +  HCl 

១.៥-េអែសទសំខន់ៗ ( Ǖសពីរនី) 
              COO-CH3       												COOH                       COO-CH3                        COOH 

                                                                                              
                                                         OH                            OH                                   O-CO-CH3 

    េមទីលបង់សូǕត    Ǖសីុតǒលីសីុលិច       េមទីលǒលីសីុǔត    ǕសីុតǕេសទីលǒលីសីុលិច(Ǖសពីរនី)
    ទេង្វើǕសពីរនី 	                
	                       COOH          CH3-CO                       							            COOH 
																																											൅																								O									  																																												൅				CH3-COOH																																	
																											OH                CH3-CO										                                O-CO-CH3 

     Ǖសីុតǒលីសីុលិច      Ǖនី្រឌីតǕេសទិច                           Ǖសពីរនី                     ǕសីុតǕេសទិច 
២-ខ្ល ញនិ់ងេ្របង 
    ខ្ល ញ់និងេ្របងមនេ្រចើនេនកនុងធមមជតិ។ Ǐជធតុបងកសំខន់ែដលមនេនកនុងេកសិក
ខ្ល ញ់សត្វ និងរកុខជតិ។ ខ្ល ញ់បនពីសត្វ ឯេ្របងបនពីរកុខជតិ។ 
២.១-សមសភព 
     ខ្ល ញ់ និងេ្របងមនទ្រមង់ដូចគន  គឺជ្រទីេអែសទែដលេកើតពីគ្លីេសរ ៉លុ ឬ ្របូប៉ន-1,2,3-្រទីអុល             
       ( CH2OH-CHOH-CH2OH) និងǕសីុតខ្ល ញ់ ។ 
          CH2−OH                                                      CH2−OCO−R 
          CH − OH    +    3R-COOH                CH − OCO−R    +    3H2O    
          CH2−OH                                                      CH2−OCO−R 

         គ្លីេសរ ៉លុ          Ǖសីុតកបុកសីុលិច                   ខ្ល ញ់ឬេ្របង               ទឹក 
   Ǖសីុតខ្ល ញ់ែឆ្អត          -Ǖសីុតប៉ល់មីទិច  CH3-(CH2)14-COOH 
                                          -Ǖសីុតេស្តǕរចិ    CH3-(CH2)16-COOH 

    

    
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                                       -ǕសីុតǕǍ៉សីុឌិច   CH3-(CH2)18-COOH 
   Ǖសីុតខ្ល ញ់មិនែឆ្អត 
    -Ǖសីុតអូេលអិុច   CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH 

    -Ǖសីុតលីណូេលអិុច  CH3-(CH2)4-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH 
    -Ǖសីុតលីណូេលនិច  CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH 
    -ǕសីុតǕǍ៉សីុដូនិច   

CH3-(CH2)3 -CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-COOH 

២.២-លកខណៈខ្ល ញ់ ឬេ្របង 
    ខ្ល ញ់និងេ្របង្រǒលជងទឹក មិនរǎយកនុងទឹក ែតរǎយកនុងឌីក្លរ ៉េូអǂន េអែទ បង់ែសន 
    េ្របងǒំង កបូនេត្រǂក្លរ ួឌីក្លរ ៉េូអទីែឡន ។ 
  ក-អីុ្រដូែសនកមម 
     េ្របងរកុខជតិǍវជសមសធតុមិនែឆ្អតǏǕចរងអីុ្រដូែសនកមមេទជខ្ល ញ់រងឹ ។ 
         CH2−OCO−(CH2)7−CH=CH−(CH2)7−CH3                             CH2−OCO−(CH2)16 −CH3 
         CH−OCO−(CH2)7−CH=CH−(CH2)7−CH3   +  3H2      CH−OCO−(CH2)16−CH3 
         CH2−OCO−(CH2)7−CH=CH−(CH2)7−CH3                             CH2−OCO−(CH2)16−CH3 

         គ្លីេសរ ៉លុ្រទីអូេលǕត(េ្របងǍវ)                                            គ្លីេសរ ៉លុ្រទីេស្តǕǍ៉ត(ខ្ល ញ់រងឹ) 
  ខ-អីុ្រដូលីសខ្ល ញ់ ឬេ្របង 
     េនេពលេគដុតកេម្ត ្រទីគ្លីេសរតីជមួយបស េគបនគ្លីេសរលុនិងអំបិលៃនǕសីុតខ្ល ញ់។ 
        CH2−OCO−(CH2)14−CH3                                 CH2−OH 
        CH−OCO−(CH2)14−CH3    +  3NaOH         CH−OH     +   3CH3−(CH2)14−COONa                       
          CH2−OCO−(CH2)14−CH3                                 CH2−OH									សូដយូមប៉សមីǂត(ǒបូ៊) 
             ្រទីប៉ល់មីទីន                                             គ្លីេសរ ៉លុ 
     ្របតិកមមេនះេȄថ្របតិកមមǒបូ៊កមម។ 
២.៣-បំែលងǕǓរកនុងǒរពងគកយ 
   ខ្ល ញ់និងេ្របងជǕǓរផ្តល់ថមពលកេម្ត េ្រចើនជង្របូេតអីុននិងកបូនអីុ្រƽត ។ េ្រកមអំេពើ
   របស់រសលំែពងនិងេពះេវៀន  ខ្ល ញ់និងេ្របងរងអីុ្រដូលីសក្ល យជគ្លីេសរ ៉លុនិងǕសីុតខ្ល ញ់
   ែដលǕច្រសូបេƽយ្រសទប់េពះេវៀន បនទ ប់មកសំេយគេទជ្រទីគ្លីេសរតីជថមីស្តុកទុកកនុង
   េកសិកខ្ល ញ់ េហើយបញជូ នេទឲយសរǍីងគេផƞងៗនិងរងអីុ្រដូលីសនិងអុកសីុតកមមេទជCO2

   និងH2O ។ ្របតិកមមេនះបេញចញកេម្ត ឲយǒរពងគកយស្រមប់្រទ្រទង់សកមមភពជីវតិ ។  
២.៤-ǒបូ៊ 
    ǒបូ៊ ជលបយអំបិលសូដយូម ឬបូ៉ǂសយូមៃនǕសីុតកបុកសីុលិចែដលមនែខƞកបូនយ៉ង 
    ែវង(មនកបូនពី១២េទ១៨) គម នែខនង ។     អំបិលបូ៉ǂសយូមបេងកើតបនǒបូ៊ទន់ ជង
អំបិលសូដយូម។ 

ǒបូ៊កមមជ្របតិកមមយឺតែតសព្វ 
 

Ni 
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ទ្រមង់មូ៉េលគុលǒបូ៊ 
 
 
 
  កនទុយ(អីុ្រដូផូប)   កបល(អីុ្រដូភីល) 

អីុ្រដូភីល ឬលីបូ៉ផូប គឺជែផនកកបលរបស់ǒបូ៊ ( COO-) មនលកខណៈចំណូលទឹកមិន
ចំណូលខ្ល ញ់ និងេ្របងេទ។ 

អីុ្រដូផូប ឬលីបូ៉ភីល គឺជែខƞកបូន ែផនកកនទុយរបស់ǒបូ៊ មនទំេនរចូលចិត្តខ្ល ញ់និង
េ្របង មិនចំណូលទឹកេទ។ 
 
    -អំេពើរបស់ǒបូ៊េទេលើǒន ម្របǔក់  ǒន ម្របǔក់េលើសេម្លȣកបំពក់ឬែសបកគឺជខ្ល ញ់ 
    និងធូលីេផƞងៗ ។  ខ្ល ញ់ ្រតូវបនដកេចញពីǒន ម្របǔក់េƽយករǎងជ្រមះ ។ 
    មុខងរសម្អ តរបស់ǒបូ៊ទក់ទងេទនឹងទ្រមង់គីមីរបស់Ǐ ។  
    េពលǒបូ៊រǎយកនុងទឹក មូ៉េលគុលរបស់Ǐបេងកើតជមីែសល។ 
  ែផនកអីុ្រដូផូបរុព័ំទធខ្ល ញ់(ែក្អល)ចំែណកែផនកអីុ្រដូភីលែបរេចញេ្រក ។ 
 
 

 
 
 
 
 មូ៉េលគុលǒបូ៊េលើៃផទទឹក  ពពុះǒបូ៊       កំណមីែសលកនុងទឹក 
ចំǁំ ៖ េគមិនǕចេ្របើǒបូ៊ជមួយទឹករងឹេទ េ្រពះǏបងកឲយមនកករជមួយអីុយុ៉ង Ca2+និង 
Mg2+មិនបនេទជ្រមះែក្អល ឬខ្ល ញ់និងេ្របងេទ ។ ទឹករងឹ គឺជទឹកមនបរមិណអីុយុ៉ង 
Ca2+និង Mg2+េ្រចើន។ 
សមីករ ៖   2 R    +  Ca2+   (R COO)2Ca  (s) 
  2 R    +  Mg2+   (R COO)2Mg  (s) 

air

water

air

water

waterwater

water

water
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ដូចេនះ េដើមបីេបកគក់ជ្រមះǒន ម្របǎក់េនកនុងទឹករងឹ េគេ្របើǒរធតុជ្រមះែក្អលែដលមន
លកខណៈ្របេសើរជងǒបូ៊ េ្រពះǒរធតុជ្រមះែក្អលមិនបេងកើតកករជមួយអីុយុ៉ង Ca2+និង 
Mg2+េនកនុងទឹករងឹេទ ។ 
 
 
២.៥-ǒរធតុជ្រមះែក្អល  មនលកខណៈដូចǒបូ៊ែដរ បុ៉ែន្តǏមនកបលជ -SO3- ឬ -0SO3- 

    -  		 R                   SO3Na                          (    R		ǕចមនǕតូមកបូនពី12េទ18  ) ។ 
    -    CH3 – (CH2)10 – CH2 – OSO3Na 

 
២.៦-ថន ǎំប ៖ 
       ថន ំǎបផƞំេƽយǒរធតុសំខន់បីយ៉ងគឺ ៖ -ǒរធតុភជ ប់ -ជតិពណ៌ -ធតុរǎំយ ។ 
    ǒរធតុភជ ប់ជេ្របងែដលជ្រទីគ្លីេសរតីៃនǕសីុតមិនែឆ្អត ។ េនេពលប៉ះខយល់ថន ំǎបរង   
     ្របតិកមមអុកសីុតកមម និងបូ៉លីែមកមមរបស់សមព័នធពីរជន់នំឲយមនករភជ ប់គន ពីមូ៉េលគុលមួយ 
    េទមួយែដលេធ្វើឲយថន ំǎបមនភពជប់ស្អិត ។  
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េមេរៀនទី២  ្រសǎយǕលផីទិចǕសតូ 
 

១-Ǖមីន ៖ 
១.១-របូមន្ត និងនមវលី 
ក-របូមន្ត  
    Ǖមីន ជសមសធតុសរǍីងគ ែដលបនពីករជំនួសǕតូមអីុ្រដូែសនរបស់មូ៉េលគុល NH3 

    េƽយǍ៉ឌីកល់អីុ្រដូកបួ (R)។ 
        H   N   H   ឬ NH3           R   N   H     ឬ      R-NH2 

               H                                     H 

 Ǖមូ៉ញ៉ក់  Ǖមីន 
      R ជǍ៉ឌីកល់អីុ្រដូកបួែខƞេបើក ។ េបើ R ជǍ៉ឌីកល់អីុ្រដូកបួែឆ្អត េគបនរបូមន្តទូេទ
 CnH2n+3N ។ 
ខ-ចំǁត់ថន ក់Ǖមីន 
     េគែចកǕមីនជបីថន ក់េទǂមចំនួនǕតូមអីុ្រដូែសនរបស់Ǖមូ៉ញក់ែដល្រតូវជំនួសេƽយ 
     Ǎ៉ឌីកល់ R ។   
     R1− N − H   Ǖមីនថន ក់ទីI,       R1 − N − R2   Ǖមីនថន ក់ទីII,       R1 – N – R2   Ǖមីនថន ក់ទីIII 

             H                                                H                                                   R3 

គ-នមវលី 
     -Ǖមីនថន ក់ទីI េȄេឈម ះǍ៉ឌីកល់ R-  រចួបែនថមបចឆឹមបទ Ǖមីន ។  
      ឧទ. ក. CH3-NH2   េមទីលǔមីន     ខ. CH3-CH2-NH2  េអទីលǔមីន		 
                 គ. CH3-CH2-CH-CH2-NH2                          ឃ. CH3-CH2-CH-CH2-CH2 

																																												CH3    2-េមទីល បុ៊យទីលǔមីន                 NH2		1‐េអទីល ្របូពីលǔមីន 
   -Ǖមីនថន ក់ទីIIឬ ថន ក់ទី III		

					ទី១: េȄេឈម ះǍ៉ឌីកល់R- ែដលមនែខƞកបូនខ្លីេƽយបញជ ក់ទីǂំង N- ( ឬ N,N- កនុងករណី
មនǍ៉ឌីកល់ពីរ ) ។ 
					ទី២: េȄេឈម ះដូចǕមីនថន ក់ទី1ចំេពះǍ៉ឌីកល់ែដលមនែខƞកបូនែវងឬǒំញុំឬសំខន់។ 
    ឧទ.  ក. C2H5-NH-CH3     N-េមទីល េអទីលǔមីន 
             ខ. CH3-NH-CH3       N-េមទីល េមទីលǔមីន 
             គ. C2H5-N-CH3       N,N-ឌីេមទីល េអទីលǔមីន    
																																		CH3                         
            ឃ. C6H5-N-C2H5								N‐េអទីល N-េមទីល េផនីលǔមីន 
                              CH3                                                                     

១.២-លកខណៈរបូ 
      Ǖមីនែដលមនភពរបូជឧសម័នមនក្លិនពំុល្អ េ្រពះមនǎយǕមូ៉ញក់ ។ Ǖមីនែដល 
មនម៉សមូ៉លធំមនកបូនពី6េឡើងេទ មិនរǎយកនុងទឹកេទ  បុ៉ែន្តរǎយកនុងអងគធតុរǎំយ 
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សរǍីងគ ។ Ǖមីនមនចំណុចរពុំះខពស់ជងǕល់កន ែតទបជងǕល់កុលែដលមនម៉សមូ៉ល
្របែហលគន  ។ កនុងចំេǁមអីុសូែមរបស់ǏǕមីនថន ក់ទី I  មនចំណុចរពុំះខពស់ជងេគ  េហើយ 
Ǖមីនថន ក់ III ទបជងេគ ។ 
១.៣-លកខណៈគីមី 
   -លកខណៈជបសៃនǕមីន 
      េអទីលǔមីន  C2H5-NH2   រǎយកនុងទឹក បេងកើតជសូលុយសយុងបស ។  កំǓប់ 0,1M  
      មន  pH=11,9 េន 25oC ។  ដូចេនះ េអទីលǔមីន ជបសេខǜយ ។ 
	 C2H5-NH2    +     H+         ⇋     C2H5-NH3

+  
	 C2H5-NH2    +     H2O      ⇋     C2H5-NH3

+   +   OH-     

      ជទូេទ Ǖមីនទំងអស់ជបសេខǜយ បុ៉ែន្តខ្ល ំងជងǕមូ៉ញក់ ។	
												 R-NH2       NH3       C6H5-NH2 

   -្របតិកមមរǏងǕមីន និងអងគធតុ្រសǔយǕឡូែសន (R-X) ៖ 
                                                                                  C2H5 

          R1 – N − R2       +      C2H5 − I            R1 –  N+  − R2     +    I- 

                  R3                           េអទីលអីុយូ៉ដួ                             R3 

      Ex.                                                                           	CH3 

          CH3  – N − CH3       +      CH3 − I            CH3 –N+  − CH3     +    I- 

                     CH3                          េមទីលអីុយូ៉ដួ                   CH3 

   -្របតិកមមǕមីនថន ក់ទី I ជមួយǕសីុលក្លរ ួ(R-CO-Cl) 
			               R− CO − Cl   +     R1 − NH2          R – CO – NH − R1     +     HCl 
          Ex. CH3−CO−Cl   +   CH3−NH2         CH3–CO –NH–CH3     +     HCl 

   -្របតិកមមបេងកើតអំបិល 
                 R− NH2    +     HCl          R – NH3

+  +  Cl- 

 
១.៤-ទេង្វើǕមីន 
    -Ǖមូ៉ញក់មនអំេពើជមួយǕល់គីលǕឡូែសនួ  ឲយជǕមីនថន ក់ទី I ។ 
        R − X        +    NH3        R – NH2    +    HX    

         C2H5−Cl    +    NH3       C2H5–NH2  +   HCl    

     Ǖមីនថន ក់ទី I បេងកើតǕមីនថន ក់ទី II,  Ǖមីនថន ក់ទី II  បេងកើតǕមីនថន ក់ទី III ។ 
      NRRNHRNHRXR XRXRNH

32
3      

    -្របតិកមមេរដុកមម្រកុមនី្រទីល  ផ្តល់Ǖមីនថន ក់ទី I ។ 
      22

2004 NHCHRHNCR atmNi    
         នី្រទីល                             Ǖមីនថន ក់ទី I  
       222223

,,
2223 4 NHCHCHCHCHCHHNCCHCHCHCH ptNi    

               ប៉ង់ǂនី្រទីល                                                          ប៉ង់ទីលǔមីន 
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២-Ǖមីត 
២.១-របូមន្ត និងនមវលី 
ក-របូមន្ត 
   Ǖមីត គឺជ្រសǔយៃនǕសីុតកបុកសីុលិច(R-COOH)ែដលកនុងេនះបងគុំ(-OH)របស់Ǖសីុត 
្រតូវបនជំនួសេƽយបងគុំǕមីន(-NH2)។ 
   របូមន្តទូេទៃនǕមីត  ៖  R-CO-NH2 

   Ǖតូមអីុ្រដូែសនរបស់បងគុំ (-NH2)ជំនួសេƽយǍ៉ឌីកល់អីុ្រដូកបួ បេងកើតជថន ក់Ǖមីត ។ 
                        R−CO−NH2          R−CO−NH−R1            R−CO−N−R1 

                       Ǖមីតថន ក់ទី I           Ǖមីតថន ក់ទី II                     R2 

                                                                                          Ǖមីតថន ក់ទី III 

ខ-នមវលី 
    េឈម ះរបស់Ǖមីតបនមកពីេឈម ះǕសីុតេƽយប្តូរបចឆឹមបទអូអិុចរបស់ǕសីុតេទជǕមីត។ 
    ឧទ.   																						H-CO-NH2           	CH3-CO-NH2     				CH3-CH2-CO-NH2 

     (IUPAC) :           េមǂǁមីត       េអǂǁមីត          ្របូប៉ǁមីត 
    (េឈម ះធ្ល ប់េ្របើ)៖   ផរម៉មីត            Ǖេសǂមីត          ្របូបយូǁមីត 
   -េដើមបីេȄេឈម ះǕមីតថន ក់ទី II និងថន ក់ទី III  េគ្រតូវេȄǍ៉ឌីកល់អីុ្រដូកបួេƽយបញជ ក់ 
    ទីǂំង N- ឬ N,N- ។ 
     ឧទ.   CH3−CO−NH−CH3          																			 CH3−CO−N−CH3 

                 N-េមទីល េអǂǁមីត                                     CH3         N,N-ឌីេមទីល េអǂǁមីត 

២.២-លកខណៈ 
    -Ǖមីតមនចំណុចរពុំះខពស់ ។ Ǖមីតភគេ្រចើនមនទ្រមង់ជ្រកមរងឹ។ Ǖមីតរǎយកនុង
ទឹកបនេ្រចើនជងǕល់កុលបន្តិច ស្រមប់ម៉សមូ៉ល្របែហលគន ។ 
  -េƽយដុតកេម្ត ជមួយទឹក Ǖមីតរងអីុ្រដូលីសយឺតៗបេងកើតបនជǕសីុត និងǕមូ៉ញក់ ។ 
      3323 NHCOOHCHOHHNHCOCH t   
២.៣-ទេង្វើǕមីត  

-្របតិកមមរǏងេអែសទ និងǕមូ៉ញក់ 
     OHHCNHCOCHNHHCCOOCH  52233523  

-្របតិកមមរǏងǕសីុលក្លរ ួនិងǕមូ៉ញក់ 
     ClNHNHCOCHNHClCOCH 42333 2   

-្របតិកមមរǏងǕនី្រឌីតǕសីុត និងǕមូ៉ញក់ 
      COOHCHNHCOCHNHCHCOOCOCH  323333  

-្របតិកមមរǏងǕសីុតកបុកសីុលិច និងǕមូ៉ញក់ៈ 
OHNHCOCHNHCOOHCH 22333   
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២.៤-Ǖមីតពិេសស(អុ៊យេរ)៉  

អុ៊យេរ ៉គឺជឌីǕមីតៃនǕសីុតកបូនិច ។ 
                     H2CO3     Ǖសីុតកបូនិច                           H2N-CO-NH2   អុ៊យេរ ៉
                 ទេង្វើ៖   OHNHCONHNHCO 22232 2   
 
៣-ǕសុតីǕមីេណ 
៣.១-ទ្រមង់មូ៉េលគុលនិងនមវលី 
ក-ទ្រមង់មូ៉េលគុល 
      ǕសីុតǕមីេណ គឺជសមសធតុសរǍីងគែដលមនបងគុំកបុកសីុល(-COOH )មួយ និងបងគុំ
Ǖមីន( -NH2 ) មួយ ។ កលǁបងគុំទំងពីរភជ ប់នឹងǕតូមកបូនែតមួយ េគបនǕសីុត -Ǖមី 
េណ ។ 
    របូមន្តទូេទៃនǕសីុត -Ǖមីេណ ៖  COOHHCR 



 
                                                                          NH2 

ខ-នមវលី 
      េគេȄǕសីុតǕមីេណǂមេឈម ះធ្ល ប់េ្របើ ។ កលǁបងគុំǕមីនជប់នឹងǕតូមកបូនកនុង 
ទីǂំង  ឬ    េឈម ះǕសីុតǕមីេណ្រតូវបែនថមបុព្វបទ -Ǖមីណូ ឬ -Ǖមីណូេទេលើេឈម ះ 
Ǖសីុតកបុកសីុលិច។ 
   ឧទ. COOHHCH 



                                                   COOHHCCH 


3                         

																												NH2                                                                              NH2 
      Ǖសីុត -ǕមីណូǕេសទិច(គ្លីសីុន Gly)      Ǖសីុត -Ǖមីណូ្របូបយូនិច(Ǖǔលីន Ala) 
         COOHHCHCNH  222


                  COOHHCHCHCNH  2222


 

         Ǖសីុត -Ǖមីណូ្របូបយូនិច                         Ǖសីុត -Ǖមីណូបុ៊យទីរចិ 
៣.២-លកខណៈ 
    -ǕសីុតǕមីេណ គឺជអងគធតុ្រកមែដលរǎយ ឬបំែបកេនសីតុណ្ហ ភពខពស់ ។ Ǐងយ
រǎយកនុងទឹក បុ៉ែន្តមិនរǎយកនុងអងគធតុរǎំយសរǍីងគដូចជបង់ែសន Ǖល់កុល និងេអែទ...
េទ។ 
    -កនុងមូ៉េលគុលǕសីុតǕមីេណ បងគុំកបុកសីុលមនលកខណៈជǕសីុត ឯបងគុំǕមីនមន 
    លកខណៈជបស ។ 
    េនកនុងភពជសូលុយសយុងទឹក ǕសីុតǕមីេណមនទ្រមង់បីែបប៖ 

               




3NH

COOCHR                    



3NH

COOHCHR
            

2NH

COOCHR   

        ្របេភទទំងបីសថិតេនកនុងគូǕសីុត/បសពីរ ៖ 
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        



3NH

COOHCHR
       ⇋          





3NH

COOCHR
    +    H+ 

        




3NH

COOCHR         ⇋          
2NH

COOCHR     +    H+ 

      ǕសីុតǕមីេណ មនលកខណៈអំផូែទ គឺǏǕចចប់យក្របូតុងពីǕសីុតខ្ល ំង ឬផ្តល់្របូតុង 
    េទបសខ្ល ំង ។ 
៣.៣-ទេង្វើ 

មនវធីិជេ្រចើនេដើមបីបេងកើតǕសីុតǕមីេណ។ 
ក-វធីិទី១ 
     េគឲយǕសីុត -Ǖឡូែសណូកបុកសីុលិច មន្របតិកមមជមួយǕមូ៉ញក់  េគទទួលបន    
Ǖសីុត -Ǖមីណូកបុកសីុលិច ។ 

                    
2

4232 2

NHCl

ClNHCOOHCHNHCOOHCH 
 

ខ-វធីិទី២ 
   េគឲយǕល់េដអីុតមនអំេពើជមួយអីុ្រដូែសនសយនួ ចំេពះវត្តមនǕមូ៉ញក់ បេងកើតបនជ 
   Ǖមីណូនី្រទីល ។ អីុ្រដូលីសǕមីណូនី្រទីលផ្តល់ǕសីុតǕមីេណ។ 

      
22

333

NHNH

COOHCHCHNCCHCHCHOCH 
 

៣.៤-បិុបទីតនិង្របូេតអីុន 
ក-សមព័នធបិុបទីត 
   សមព័នធបិុបទីត (-CO-NH- ) េកើតេឡើងេƽយមូ៉េលគុលǕសីុតǕមីេណចំនួនពីរǕចភជ ប់គន       
    េƽយករដកទឹកេចញចំនួន១មូ៉េលគុល។ 

 

គ្លីសីុន (Gly)  Ǖǔនីន (Ala)  គ្លីសីុលǕǔនីន (Gly-Ala) 
- បិុបទីតែដលបងកេƽយǕសីុតǕមីេណតិចជង 60 េȄថ បូ៉លីបិុបទីត ។ 
- បិុបទីតែដលបងកេƽយǕសីុតǕមីេណេ្រចើនជង 60 េȄថ ្របូេតអីុន ។ 
- ្របូេតអីុនធមមជតិផ្តល់Ǖសីុត Ǖមីេណចំនួន20 ្របេភទ ែដលកនុងេនះ មនǕសីុត

Ǖមីេណចំនួន 8 ែដលមនុសƞ្រតូវផ្តល់ឲយǒរពងគកយមិនǕចខ្វះបន ǂមរយៈ 
ǕǓរេ្រពះសរǍីងគមនុសƞមិនǕចសំេយគǏបន។ 

 
 
 

HCN 
NH3 

H2O 
H+ 
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nIRtUbg;Esn 

 
 

emeonTI3 smasFatuRbehIr 
 

CasmasFatusrIragÁEdlmanvg;bg;Esn (C6H6) b¤   kñúgsmasFaturbs;va.  
 RbtikmμCMnYssMxan;²EdlekItmanelIbg;EsnrYmman 
 -Rbtikmμkørkm μ¬bUkkør Cl2¦³  
   
  -RbtikmμRbUmkmμ¬bUkkør Br2¦³ 
  
 -RbtikmμnIRTkm μ¬bUk HNO3¦³ 
 
 -Rbtikmμs‘ulpUkm μ¬bUk H2SO4¦³ 
 
 -RbtikmμGal;KIlkmμ¬bUk R –X ¦³ 
1-RsLaybg;Esn 
 -nIRtUbg;Esn ekItBIRbtikmμrvagbg;Esn CamYyGasIutnIRTic kñúgmCÄdæanGasIuts‘ulpYric 
           
                
 plitplEdlekItGacCMnYselIkTI2eTot³ 
 
 
 -nIRtUtUluyEGn ekItBIRbtikm μCMnYsrvag tUluyEGn CamYyGasIutnIRTic kñúgmCÄdæanGasIuts‘ulpUric . 
 
 
 
 -epNul CasmasFatubg;Esn EdlP¢ab;RkumGIuRduksIul (-OH) . 
 ]Ta>  
  

             epNul O-emTIl epNul b¤ eRksul    2,4,6-RTInIRtU epNul b¤ GasIutBIRKic 
 

+ Cl2

Cl

+ HCl

+ Br2

Br

+ HBr

+ NO2HO
NO2

+ H2O

+ SO3HHO
SO3H

+ H2O

+
R

+ HClR Cl

H

+
NO2

+NO2HO
H2SO4

80 C 
o H2O

NO2

NO2HO
TItaMg)a:ra:

TItaMgemta

NO2

NO2

NO2 NO2

mantictYc 

maneRcIn

CH3

+ NO2HO
H2SO4

3

NO2

NO2

CH3

O2N

2,4,6-RTInIRtU tUluyEGn
( TNT )

OH OH

CH3

OH
NO2

NO2

O2N
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  -lkçN³rUbepNul -CaRkamKμanBN’rlaykñúgTwktic cMNucrlay 42oC cMNucrMBuH 181oC . 
sUluysüúgrbs;vamanlkçN³Bul eKេ្របើvasRmab;smøab;emeraK . 
 
   -TegVIepNul  
    kørUbg;Esn    sUdüÚmepNULat 
 
 
    sUdüÚmepNULat    epNul  sUdüÚmb‘ÍkabUNat 
  -lkçN³KImI -lkçN³dUcGal;kul³ KWvamanRbtikmμCamYysUdüÚm . 
  ]Ta> 
     -lkçN³xusBIGal;kul³ vamanRbtikmμCamYy NaOH , Br2 , nig Gal;edGIutprmic 
   >Rbtikm μCamYy)as NaOH eRBaHvamanlkçN³CaGasIutKWGasIutepnic . 
  ]Ta> 
    
    >RbtikmμCMnYsCamYyRbUm Br2  

  ]Ta>    
        2,4,6-RTIRbUm:U epNul 
   > RbtikmμCamYyGal;edGIutprmic³ katalIkrCa)asGal;kalI  
  ]Ta> 
 
   epNul  Gal;edGIutprmic  O-GIuRduksIu bg;sIulGal;kul  
  Rbtikmμkugdg;kmμ³ CaRbtikmμEdlm:UelKul BIrb¤eRcIn eFIVRbtikm μCamYyKñaedIm,IbegáItCam:UelKulFMCagmun 
edaypþac;m:U>tUc²ecj.  
  ]Ta>         EpñkmYyén)aeklIt  
 
 -Gal;kulRbehIr CasmasFatuRbehIrEdlmanRkumGIuRduksIul (-OH ) P¢ab;nwgExSkabUnCab;vg;bg;Esn 
 ]Ta>  
 
  >TegVIbg;sIulGal;kul tamRbtikmμrvag bg;sIul RbUm:U CamYys‘Ut . 
 
 
3-Gal;edGIutRbehIr CasmasFatuRbehIrEdlmanbgÁM (-CHO ) P¢ab;nwgExSkabUnCab;vg;bg;Esn 

Cl

+ 2 NaOH
t x<s;
P x<s;

ONa

+  NaCl  +  H2O

ONa

+   CO2 H2O+

OH

+ NaHCO3

OH

+    Na

ONa

+ H2
1
2

OH

+    NaOH

ONa

+  H2O

OH

+    3 Br2

OH

BrBr

Br

+  3 HBr

OH

+ 
C HH

O

OH-

OH

CH2OH

OH
CH2

OH
CH2 CH2

OH OH

CH2 OH CH2 CH2 OH

bg;sIul Gal;kul                                   epnIleGtaNul

CH2Br

+     NaOH

CH2OH

+   NaBr

CHO CH2 CHO
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 ]> 
  
 
 

-lkçN³rUbbg;sal;edGIut CaGgÁFaturavKμanBN’ minrlaykñúgTwk varlayenA -17oC nigBuHenA 179oC 
 -lkçN³KImI - RbtikmμCMnUsRbUm Br2 ¬Rb្រពឹត្តeTAedayBi)ak ¦ . 
 ]>  
      bg;sal;edGIut       p-RbUm:Ubg;sal;edGIut   
      - lkçN³CaGal;edGIut³ vaGacrgGuksIutkmμtamsRmYleday K2Cr2O7 eTACaGasIut . 
 ]>  
        bg;sal;edGIut           GasIut bg;sUGiuc 
 -TegVIGal;edGIut³ tamRbtikmμCMnYskør elItUluyEGn bnÞab;mkrgGIuRdUlIskñúgmCÄdæan)as . 
 ]> 
        tUluyEGn   bg;sal;kørY   bg;sal;edGIut 
4-GasIutRbehIr³ CasmasFatuRbehIrEdlmanbgÁMnaTI (-COOH ) P¢ab;nigvg;bg;EsnmYyb¤eRcIn . 
 ]> 
          GasIutpþalic      GasIuteterpþalic 
  
  TegVIGasIutRbehIr³-TegVIGasIutbg;sUGiuc³ tamRbtikmμGuksIutkmμénbg;sal;edGIut  
   
    bg;sal;edGIut       GasIutbg;sUGiuc 
   -TegVIGasIut p-kørUbg;sUGiuc³ RbtikmμGuksIutkmμ p-kørU tUluyEGn . 
 
     p-kørU tUluyEGn    p-GasIutkørU bg;sUGiuc 
    -TegVIGasIuteterpþalic³ tamRbtikmμGuksIutkmμén p-sIuELnedayGuksIuEsn enAsItuNð
PaBx<s; nigmankatalIkrkU)al; (Co ) . 
  
 
  
 

CHO

+ Br2

Br

CHO

+    HBrFe
t

CHO
K2Cr2O7 H2SO4

COOH

CH3

Cl2+

UV

CHCl2
+
NaOH

H2O
CHO

COOH
COOH

COOH

COOH

COOH

GasIutbg;sUGiuc                       

CHO
K2Cr2O7 H2SO4

COOH

Cl CH3
KMnO4 Cl COOH

CH3 CH3
+ O2

150 C  , Co
o CC

O O

OHHO


